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Broj projekta: 732/2022

Predmet: Glavni projekt zastite gradevne jame

KRESO GEO d.o.o.
Jablanska 54, 10 000 Zagreb

POPIS MAPA | PROJEKTANATA GLAVNOG PROJEKTA

MAPA |
KNJIGA |
Projektant

Broj projekta

MAPA |
KNJIGA I
Projektant

Broj projekta

MAPA |
KNJIGA 111
Projektant

Broj projekta

MAPA Il
Projektant

Broj projekta

MAPA Il
KNJIGA |
Projektant

Broj projekta

MAPA III
KNJIGA I
Projektant

Broj projekta

MAPA IV
Projektant

Broj projekta
MAPA V

Projektant

Broj projekta

MAPA VI
Projektant
Broj projekta
MAPA VII

Projektant

ARHITEKTONSKI PROJEKT

MIKELIC VRES ARHITEKTI d.o.0.
Tomislav Vres, dipl. ing. arh.
98-GP/22

ARHITEKTONSKI PROJEKT

MIKELIC VRES ARHITEKTI d.o.0.
Tomislav Vres, dipl. ing. arh.
98-GP/22

PRIKAZ SVIH PRIMJENJENIH MJERA ZASTITE OD
POZARA

INSPEKTING d.o.o0.

Josip Radelji¢, dipl. ing. grad.

292/22-PZOP

PROJEKT KRAJOBRAZNOG UREDENIJA

STUDIO SOL LANDSCAPE & ARCHITECTURE j.d.o.o.
Stanislava Odrljin, mag. ing. arch.

03/22

GRADEVINSKI PROJEKT KONSTRUKCIE
BETONSKA KONSTRUKCIJA
KONSTRUKTA d.o.o0.

Antonio Maglov, dipl. ing. grad.
1906-06

GRADEVINSKI PROJEKT KONSTRUKCIJE
BETONSKA KONSTRUKCIJA
KONSTRUKTA d.o.o0.

Antonio Maglov, dipl. ing. grad.
1906-06

GRADEVINSKI PROJEKT KONSTRUKCIJE
CELICNA | DRVENA KONSTRUKCIJA

Ured OIG Mirko Lez

Mirko LeZ, dipl. ing. grad.

11/22

GRADEVINSKI PROJEKT — PROJEKT VODOVODA |
KANALIZACIJE

TT INZENJERING d.o.0.

Branko Rod, struc. spec. ing. aedif.

069/22-VK

STROJARSKI PROJEKT — PROJEKT TERMOTEHNICKIH
INSTALACUJA | PLINA

TT INZENJERING d.0.0.

Goran Tomek, dipl. ing. stroj.

069/22-S

STROJARSKI PROJEKT — PROJEKT VERTIKALNOG
TRANSPORTA

OTIS DIZALA d.o.0.

Lidija Pranji¢, dipl. ing. stroj.

Zagreb, srpanj 2022.
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Broj projekta: 732/2022

Predmet: Glavni projekt zastite gradevne jame

KRESO GEO d.o.o.
Jablanska 54, 10 000 Zagreb

Broj projekta

MAPA VIII
Projektant

Broj projekta

MAPA IX
Projektant

Broj projekta

MAPA X
Projektant

Broj projekta

MAPA XI
Projektant

Broj projekta

MAPA XII
Projektant

Broj projekta

MAPA XlII
Projektant

Broj projekta

MAPA XIV

Projektant

Broj projekta

MAPA XV

Projektant

Broj projekta

ELABORAT |
Izradivac

Broj elaborata

ELABORAT Il
Izradivac

G5NE4146K- G5NE4149K

STROJARSKI PROJEKT — PROJEKT STABILNIH
SUSTAVA ZA GASENJE POZARA

SPRINKLER d.o.0.

Branimir Samac, dipl. ing. stroj.

1062-22

ELEKTROTEHNICKI PROJEKT JAKE | SLABE STRUJE |
ZASTITE OD MUNJE

FISTEL KONZALTING d.o.0.

Tomislav Fistri¢, dipl. ing. el.

E-06/22-EL

ELEKTROTEHNICKI PROJEKT VATRODOJAVE
FISTEL KONZALTING d.o.o0.

Tomislav Fistri¢, dipl. ing. el.

E-06/22-VD

STROJARSKI PROJEKT FONTANSKE TEHNIKE
AQUACHEM d.o.o0.

Emil Balent, dipl. ing. stroj.

309/2022-GS

ELEKTRO PROJEKT FONTANSKE TEHNIKE
AQUACHEM d.o.o0.

Nikola Horvat, struc. spec. ing. el.
309/2022-GE

GLAVNI PROJEKT ZASTITE GRADEVINSKE JAME
KRESO GEO d.o.o0.

mr.sc. KreSimir Bolanca, dipl. ing. grad.
732/2022

GLAVNI ELEKTROTEHNICKI PROJEKT
FOTONAPONSKE SUNCANE ELEKTRANE NA
PARKIRALISTU

Nova-lux d.o.o.

Zlatko Gali¢, dipl. ing. el.

147/22-E

GLAVNI ELEKTROTEHNICKI PROJEKT
FOTONAPONSKE SUNCANE ELEKTRANE NA
KROVISTU ZGRADE BAZENA

FOTONAPON d.o.o.

Branko Antunovi¢, mag. ing. el.
55/22-1-E3

ELABORAT ZASTITE OD POZARA
INSPEKTING d.o.0.

Josip Radelji¢, dipl. ing. grad.
292/22-70P

ELABORAT ZASTITE NA RADU
INSPEKTING d.o.0.

Zagreb, srpanj 2022.

Glavni projekt zastite gradevne jame
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Broj projekta: 732/2022

Predmet: Glavni projekt zastite gradevne jame

KRESO GEO d.o.o.
Jablanska 54, 10 000 Zagreb

Broj elaborata

ELABORAT Il
Izradivac

Broj elaborata

ELABORAT IV
Izradivac

Broj elaborata

Josip Radelji¢, dipl. ing. grad.
292/22-ZNR

1ZVIJESTAJ O ISPITIVANJU TEMELINOG TLA /
GEOTEHNICKI ELABORAT

KRESO GEO d.o.o.

KreSimir Bolanca, dipl. ing. grad.

710/2022

ELABORAT VJETROOTPORNOSTI SOLARNIH PANELA
ZGRADE BAZENA

STATICpro d.o.o.

Ivan Kukina, mag. ing. aedif.

39/22-K_1

Zagreb, srpanj 2022.
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Broj projekta: 732/2022 KRESO GEO d.o.0.
Predmet: Glavni projekt zastite gradevne jame Jablanska 54, 10 000 Zagreb

=
) REPUBLIKA HRVATSXA
@ TRGOVACKI SUD U ZAGREBU

IZVADAK 1Z SUDSKOG REGISTRA

SUBJEKT UPISA

M3S:

080874727
oIB:

33584421998
EUID:

HRSR.080874727
TVRTKA:

4 KRESO GEO drultvo s ogranildenom odgovorno3éu za usluge
4 KRESO GEO d.o.o.
SJEDISTE/ADRESA:
4 2Zagreb (Grad Zagreb)
Jablanska ulica 54

PRAVNI OBLIK:
4 druldtve s ogranilenom odgovornodéu

PREDMET POSLOVANJA:

3 ® - strulni poslovi prostornog uredenja

X. ® ~ projektiranje, gradenje, uporaba i uklanjanje
gradevina

1 - nadzor nad gradnjom

3. ® - poslovi upravljanja nekretninom i odrZavanje
nekretnina

1 ¢ - posredovanje u prometu nekretnina

X, ® - poslovanje nekretninama

1 ¢ - kupnja i prodaja robe

SR - obavljanje trgovalkog posredovanja na domadem i

inozemnom tr2istu

1 - zastupanje inozemnih tvrtki

1 ° - istraZivanje trZidta i ispitivanje javnog
anijenja

3 * - promidZba ( reklama i propaganda)

X * - savjetovanje u vezi s poslovanijem i
upravljanjem

1 * - pripremanje hrane i pruZanje usluga prehrane

1 * - pripremanje { usluZivanje picéa i napitaka

> - pruianje usluga smjedtaja

3 * - pripremanje hrane za potrodnju na drugom mjestu
sa ili bez usluZivanja (u prijevoznom sredstvu,
na priredbama { sl.) i opskrba tom hranom
(catering)

3 - turistilke usluge u nautiékom turizmu

1 * - turistilke usluge u ostalim oblACT turisticke
ponude

i = - ostale turistiéke usluge

1 » - turisticke usluge koje uklju u

\

D004, 2020-06-02 03:20:17 Stranica
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Broj projekta: 732/2022 KRESO GEO d.o.0.
Predmet: Glavni projekt zastite gradevne jame Jablanska 54, 10 000 Zagreb

R REPUBLIKA HRVATSKA
TRGOVASKI SUD U ZAGREBU

IZVADAK IZ SUDSKCG REGISTRA

SUBJEKT UPISA

PREDMET POSLOVANJA:
Sportskorekreativne ili pustolovne aktivnosti

3 # - djelatnosti javnoga prijevoza putnika i tereta
u domaé¢em i medunarcdnom cestovnom prometu
prijevoz za vlastite potrebe
istraZivanje i razvoj iz podruéja geologije
djelatnost tehni&kog ispitivanja i analize
struéni poslovi zastite okolisa

e B
- .
L R I

OSNIVACI/CLANOVI DRUSTVA:

2 KRESIMIR BOLANCA, OIB: 03179434273
Zagreb, ULICA FERDINANDA BUDICKOG 8
. - jedini &lan d.o.o.

OSOBE OVLASTENE ZA ZASTUPANJE:

2 KRESIMIR BOLANCA, OIB: 03179434273
Z2agreb, ULICA FERDINANDA BUDICKOG 8
1 - direktor
4 - zastupa drultvo pojedinalno i samostalno

TEMELINI KAPITAL:
4 20.000,00 kuna

PRAVNI ODNOSI:
Pravni oblik:
4 Odlukom jedinog &lana druitva od 20.kolovoza 2018.godine
promijenjen je pravno ustrojbeni oblik jednostavnog druitva
s ogranilenom odgovorno3éu u drudtvo s ogranidenom
odgovornoiéu.

Osnivadki aket:

1 Izjava o osnivanju od 14. listopada 2013. godine.

3 Izjava o osnivanju od 14. listopada 2013, godine izmijenjena
je u cijelosti Odlukom ¢lana drudtva od 7. travnja 2016.
godine. Potpuni tekst Iz2jave od 7. travnja 2016. godine
potvrden od strane javnog bilje2nika i dostavljen u 2zbirku
isprava.

4 Odlukom jedinog &lana drudtva od dana 20.kolovoza
2018.godine Izjava druldtva od 07.travnja 2016.godine
zamijenjena novim potpunim tekstom Izjave druitva.

Potpuni tekst Izjave drultva cd 20.kolovoza 2018.godine
potvrden je od strane javnog biljeZnika i dostavljen u
zbirku sudskog registra Trgovaldkog suda u Zagrebu.

Promjene temeljinog kapitala:
4 Temeljni kapital drujtva povedava se s izngGa\ed 10,00 kuna,
za iznos od 19.990,00 kuna, na iznos od 20.000,,00 kuna,

uplatem u novcu povetanog uloga za postojleéi p¥slovn
jedinog ¢lana druldtva,

D004, 2020-06-02 09:29:17 Stzan
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Broj projekta: 732/2022 KRESO GEO d.o.0.
Predmet: Glavni projekt zastite gradevne jame Jablanska 54, 10 000 Zagreb

<
=0 REPUBLIKA HRVATSKA
w TRGOVACKI SUD U ZAGREBU

IZVADAK IZ SUDSKOG REGISTRA

SUBJEKT UPISA

FINANCIJSKA IZVJESCA:

Predano God. 2Za razdoblje Vrsta izvieStaja
eu 31,05.20 2019 01.01.19 - 31.12.19 GFI-POD izvjedtaj

Upise u glavnu knjigu proveli su:

RBU Tt Datum Naziv suda
0001 Tt-13/23165-4 17.10.2013 Trgovalkl sud u Zagrebu
0002 Tt-16/1547~-1 19.01.201€ Trgovalki sud u Zagrebu
0003 Tt~16/12133-2 18.04.2016 TrgovaZki sud u Zagrebu
0004 Tt-18/31319-2 12.09.2018 Trgovalki sud u Zagrebu

eu / 25.05.2014 elektronidki upis
eu / 26.03.2015 elektronilki upis
ou / 26.06.2016 elektronilki upis
eu / 29.04.2017 elektronilki upis
eu / 08.04.2018 elektronilki upis
eu / 18.03.2019 elektronidki upis
eu / 31.05.2020 elektronicki upis

U Zagrebu, 02. lipnja 2020.

’ T29:17 Stranica: 3 od 3
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Broj projekta: 732/2022 KRESO GEO d.o.o.
Predmet: Glavni projekt zastite gradevne jame Jablanska 54, 10 000 Zagreb

KRESO GEO d.o.0.
Jablanska 54, 10 000 Zagreb

Broj projekta: 732/2022

Zagreb, 12. srpanj, 2022.

Na temelju ¢lanka 51. Zakona o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19) donosim sljedece
RIESENJE
mr.sc. KreSimir Bolanca, dipl. ing. grad.se imenuje projektantom na projektnom zadatku izrade:
GLAVNI PROJEKT ZASTITE GRADEVNE JAME

REKONSTRUKCIJA TERMALNOG REKREACIJSKOG CENTRA TERME TUHELJ

mr.sc. KreSimir Bolanca, dipl. ing. grad.ima pravo na obavljanje poslova projektiranja u svojstvu odgovorne
osobe bududi da je upisana u Imenik ovlastenih inzenjera gradevinarstva pod rednim brojem 3501, a Sto se
utvrduje uvidom u RjeSenje Hrvatske komore arhitekata i inZenjera u graditeljstvu, Klasa: UP/I-360-01/17-
01/145, Urbroj 500-03-17-5 od 07. rujna 2017.

Direktor:

mr.sc. KreSimir Bolanca, dipl.ing.grad.

oy be A

SESOGEO

ZAQRER d.o.0.

Glavni projekt zastite gradevne jame
1. Op¢i dio
Zagreb, srpanj 2022. Stranica 10



Broj projekta: 732/2022
Predmet: Glavni projekt zastite gradevne jame

KRESO GEO d.o.o.

Jablanska 54, 10 000 Zagreb

ol

.

REPUBLIKA HRVATSKA

HRVATSKA KOMORA
INZENJERA GRADEVINARSTVA
10000 Zagreb, Ulica grada Vukovara 271

KLASA:
URBROJ:
Zagreb,

102-02/19-02/118

15. veljace 2019.

Hrvatska komora inZenjera gradevinarstva na temelju clanka 159. Zakona o opéem

upravnom postupku ("Narodne novine", br. 47/09), po zahtjevu koji je podnio mr.sc. Kresimir Bolanca,
dipl.ing.grad., Zagreb, Ferdinanda Budickog 8, izdaje

POTVRDU

1. Uvidom u sluzbenu evidenciju koju vodi Hrvatska komora inZenjera gradevinarstva razvidno
je da je mr.sc. KreSimir Bolanca, dipling.grad., upisan u Imenik ovlastenih inZenjera
gradevinarstva, s danom upisa 26.01.2005. godine, pod rednim brojem 3501, te je stekao
pravo na uporabu strukovnog naziva "ovlasteni inZenjer gradevinarstva", zaposlen u:

KRESO GEO d.o.0., Zagreb.

2. Uvidom u sluzbenu evidenciju Hrvatske komore inZenjera gradevinarstva utvrdeno je da
imenovani nije stegovno kaznjavan, da mu nije izreCena mjera zabrane obavljanja poslova i
da protiv njega trenutno nije pokrenut stegovni postupak.

3. Ova potvrda se moze koristiti samo u svrhu dokazivanja da je imenovani clan Hrvatske
komore inZenjera gradevinarstva u aktivhom statusu i da nije stegovno kaZnjavan.

Digitally signed by:
DUSKA MAGLICA
Date:
15-velj-2019
09:53:28

DN:
G=HR

O=HKIG
2.5.4.97=HRE5080653676
L=ZAGREB

S=MAGLICA

G=DUSKA

CGN=DUSKA MAGLICA
SN=HR47942045364.1 25

Zagreb, srpanj 2022.

Glavni projekt zastite gradevne jame

1. Op¢i dio
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Broj projekta: 732/2022 KRESO GEO d.o.o.

Predmet:

Glavni projekt zastite gradevne jame Jablanska 54, 10 000 Zagreb

Temeljem Pravilnika o sadrzaju izjave projektanata o uskladenosti Glavnog projekta s odredbama posebnih

zakona
se:

i drugih propisa (NN 98/99) i ¢lanaka 68. Zakona o gradnji NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19 izdaje

IZJAVA PROJEKTANTA O USKLADENOSTI GLAVNOG PROJEKTA S ZAKONOM O GRADNII, PROPISIMA

DONESENIM NA TEMELJU ZAKONA O GRADNIJI TE POSEBNIM PROPISIMA

za projekt br. 732/2022, zajedni¢ka oznaka projekta 98/22, mapa XllI

Mr.sc. KreSimir Bolanca, dipl. ing. grad. upisana u Imenik ovlastenih inZenjera gradevinarstva pod rednim
brojem 3501.

Izjavom se potvrduje da je glavni projekt:

Investitor: TERME TUHELJ d.o.0.

Gradevina: REKONSTRUKCIJA TERMALNOG REKREACIJSKOG CENTRA TERME TUHELJ
Lokacija: k.¢.br. 3199/1 k.o. Cresnjevec

Sadrzaj: Projekt zastite jame

Vrsta projekta: Glavni projekt zastite gradevinske jame

Uskladen sa navedenim zakonima, pravilnicima i propisima:

Zagreb,

Zakon o gradniji (NN br. 153/13, 20/17, 39/19, 125/19)

Zakon o zastiti na radu (NN br. 71/14, 118/14, 154/14)

Zakon o zastiti od pozara (NN br. 92/10)

Zakon o zastiti od buke (NN br. 30/09)

Zakon o zastiti okolisa (NN br. 110/07)

Zakon o vodama (NN br. 107/95, 150/05, 138/06)

Pravilnik o zastiti na radu u gradevinarstvu (Sl.list br. 42/68, 45/68)
Tehnicki propis za gradevinske konstrukcije (NN br. 17/17)

HRN EN 1997-1:2012, HRN EN 1997-2:2012 i HRN EN 1997-1:2012/NA:2012 i HRN EN 1997-
1:2012/A1:2014.— Geotehnicko projektiranje

HRN EN 12063:2018 — Izvedba posebnih geotehnickih radova — armiranobetonski piloti i sidra

12.10. 2022. mr.sc. KreSimir Bolanca, dipl.ing.grad
i VY4 Too A

HRVATSXA KOM.ORA iNZENJERA GRADEVINARSTVA
mr.sc. KreSimir Bolanca
dipl. ing. grad.
Oviateni inzenjer gradevinarsiva
G 3501

Glavni projekt zastite gradevne jame
1. Op¢i dio

Zagreb, srpanj 2022. Stranica 12



Broj projekta: 732/2022 KRESO GEO d.o.0.
Predmet: Glavni projekt zastite gradevne jame Jablanska 54, 10 000 Zagreb

PRIKAZ TEHNICKIH RJESENJA ZA PRIMJENU PRAVILA ZASTITE NA RADU

Priizradiovih tehnickih rjeSenja koristene su smjernice dane u Zakonu o zastiti na radu (NN br. 71/14,118/14,
154/14).

Za vrijeme gradenja predmetne gradevine potrebno je provesti sve propisane i vaZzeéom zakonskom
regulativom predvidene mjere zastite na radu, a koje se posebice odnose na:

- organizaciju i uredenje samog gradilista,

- organizaciju skladisnog prostora,

- organizaciju i lokaciju objekata namijenjenih boravku ljudi,

- organizaciju transporta materijala, alata, strojeva, opreme i ljudi,

- organizaciju pruzanja prve pomodi u slu¢aju povrede radnika na radu i slicno.

- ispravnost i pravilan nacin uporabe osobnih zastitnih sredstava radnika (primjerice: zastitni sljem,
radno odijelo, zastitne rukavice, radne cipele, zastitne naocale i slicno),

- sanaciju okolisa gradevine i gradilista, te dovodenje u isto stanje kao prije same izgradnje.

1. OPASNOSTI KOJE PROIZLAZE IZ PROCESA RADA | NACIN OTKLANJANJA

Za vrijeme izvedbe zastite iskopa mogu se pojaviti opasnosti koje su povezane sa specificnostima procesa
rada vezano uz izvodenje zemljanih radova pomocu gradevinskih strojeva i uredaja, te rada s ru¢nim i
mehaniziranim alatom. Opasnosti se javljaju i kod izvodenja pilota, zabijanja celi¢nih profila, betonskih
radova.

1.1. ZEMLJANI RADOVI

Prilikom zemljanih radova kod gradnje objekta pomocu mehanickih sredstava (buldozer, bager, ...) rukovanje
strojevima smije se povjeriti samo radnicima stru¢no osposobljenima za taj posao i upoznatim s opasnostima
koje prijete pri tom radu.

Gradevinski strojevi i uredaji prije postavljanja na mjesto rada moraju biti pregledani i provjereni u pogledu
njihove ispravnosti za rad.

Mehanizirani alat koji se koristi (pneumatski cekic¢i i drugo) mora biti oblika i teZine podesnih za lako
prenosenje i rukovanje i pod oteZanim uvjetima rada.

Kod Sirokog iskopa potrebno je voditi raCuna o nagibu bocnih strana radi urusavanja. Razupiranje strana
iskopa je nuzno izvesti prema projektu.

1.2. TESARSKI RADOVI

Ostrice tesarskog alata (sjekire, pile, dlijeta i sli€no) moraju pri prijenosu biti na podesan nacin pokrivene,
radi zastite radnika od povredivanja. Rukovanje strojevima za obradu drveta na gradiliStu smije se povjeriti
samo kvalificiranim ili osposobljenim radnicima. Grada se poslije svakog koriStenja na gradiliStu mora
pregledati, ocistiti od ¢avala, ostataka okova i dr., i sloZiti. Ljestve i radni podovi moraju svojim dimenzijama
odgovarati propisima. Sva radna mjesta na visini vecoj od 100 cm moraju biti ogradena zastitnom ogradom.

1.3. RADOVI NA BETONIRANJU

Prije pocetka betoniranja svi ostri vrhovi ili rubovi koji vire iz oplate za betoniranje moraju se podviti ili pokriti.
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S radovima na betoniranju smije se poceti tek po provjeri od strane nadzornog inZenjera na gradiliStu da li je
oplata propisno izradena i jesu li izvrSeni svi potrebni prethodni radovi.

1.4. PRIPREMA | IZRADA ARMATURE

Sipke za izradu armature, kao i gotova armatura, moraju biti pregledane i prema dimenzijama sloene na
gradilistu, tako da rad s njima ne prouzrokuje opasnost za radnike.

Ispravljanje, rezanje, savijanje i montaza armaturnih rade se u specijaliziranom pogonu s odgovaraju¢im
uredajima, napravama i alatom i uz poduzimanje odgovarajuéih zastitnih mjera predvidenih postojec¢im
propisom o zastiti na radu pri preradi i obradi metala.

1.5. ODVIJANJE PROMETA ZA VRIJEME IZGRADNJE OBJEKTA

Za vrijeme izrade zastite gradevinske jame lokalni cestovni promet odvijat ¢e se uz ograni¢enje brzine, te uz
postavljanje odgovarajuée prometne signalizacije.

2. PRIMIJENJENA PRAVILA ZASTITE NA RADU KOJA SE ODNOSE NA LOKACUU OBIJEKTA,
ODSTRANJIVANJE STETNIH OTPADAKA, PROMETNICE, RADNI PROSTOR, POMOCNE PROSTORIJE |
DRUGO

2.1. LOKACIJA OBJEKTA

Radovi na zastiti iskopa obavljaju se na otvorenom prostoru. Postrojenja i povrSine namijenjene za rad na
otvorenom prostoru moraju biti tako locirane da omogucuju sigurno kretanje osoba i prometnih sredstava
bez opasnosti za Zivot i zdravlje radnika.

2.2. ODSTRANJIVANJE STETNIH OTPADAKA

Stetni otpaci koji se pojavljuju na gradilidtu (ulja, maziva, goriva ....), moraju se odstraniti na mjesta koja
moraju biti uredena tako da se isklju¢i mogucnost zagadenja zemljista, podzemnih voda i ¢ovjekove okoline.

Sva ta mjesta moraju biti ogradena i osigurana od pristupa osoba.

2.3. RADNI PROSTOR

Radni prostor je uglavhom na otvorenom, pa stoga izvodal posebnu paznju mora posvetiti uredenju
gradilista. To ukljucuje:

- osiguranje granica gradiliSta prema okolini,
- odredivanje mjesta, prostora i nacina razmjestaja i uskladistenja gradevnog materijala,
- nacin obiljezavanja, odnosno osiguranja, opasnih mjesta i ugroZenih prostora na gradilistu,

- odredivanje vrste i smjestaja gradevinskih strojeva i postrojenja i odgovarajuéa osiguranja s obzirom na
lokaciju gradilista.
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2.4. PROSTORIJE NA GRADILISTU

Buduci se radovi izvode na otvorenom potrebno je osigurati prostoriju za vodenje gradiliSne dokumentacije
te pomocne prostorije kao Sto su: garderoba, nuznik, te prostorija za uzimanje obroka hrane, te eventualno
prostorije za povremeno zagrijavanje radnika.

Garderoba je predvidena za smjestaj civilne i radne odjece i obuée i drugih osobnih predmeta. Prostorije
garderobe opremaju se klupama za sjedenje kod presvlacenja, zidnim ogledalima, te koSarama za otpatke.

3. ODGOVORNOST ZA PROVEDBU TEHNICKIH MJERA ZASTITE NA RADU ZA VRIJEME IZVEDBE OBJEKTA

Oprema gradiliSta, osiguranje pojedinih uredaja i strojeva na njemu, te radnika, mora u cijelosti odgovarati
HTZ propisima.

Provjeru provedbe ovih zastitnih mjera provodi glavni inzenjer gradiliSta, nadzorniinZenjer, te ovlasteni organ
Republike Hrvatske.

Projektant:

mr.sc. KreSimir Bolanca, dipl.ing.grad.
i VY Too Ape

HRVATSXA KOMORA {NZE2ERA GRADEVINARSTVA
mr.sc. KreSimir Bolanca
dipl. ing. grad.
Oviakteni inZenjer grafevinarstva
G 3501
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PRIKAZ TEHNICKIH RJESENJA ZA PRIMJENU PRAVILA ZASTITE OD POZARA

Temeljem ¢lanka 25. i ¢lanka 28. Zakona o zastiti od poZara (Narodne novine br. NN br. 92/10) daje se prikaz
tehnickih rjeSenja za primjenu pravila zastite od pozara:

MJERE PROTUPOZARNE ZASTITE ZA VRIJEME IZVEDBE ZASTITE GRADEVINSKE JAME

Za vrijeme izvodenja gradevinske jame javljaju se neke specificne opasnosti vezane za moguénost izbijanja
poZara na mjestima skladistenja lako zapaljivih materijala i tekucina, te na elektri¢nim instalacijama. Stoga je
za ove slucajeve potrebno posebno propisati mjere protupozarne zastite.

Izvodac radova duZan je prema prethodno navedenom Zakonu osigurati da svaki radnik bude upoznat s
opasnostima od pozara na radnom mijestu tj. gradiliStu, odnosno s mjerama, opremom i sredstvima za
gasenje pozara i s odgovornosc¢u zbog nepridrzavanja propisanih ili naredenih mjera zastite od pozara.

Lako zapaljivi materijali i teku¢ine moraju se na gradilistu cuvati samo u posebnim skladiStima osiguranim od
eksplozije i pozara.

Pri prevozeniju, prenosenju i koristenju zapaljivih tekuéina moraju se primjenjivati preventivne zastitne mjere
protupozarne zastite. Elektri¢ne instalacije, uredaji i oprema moraju svojom izradom odgovarati pozitivhim
tehnickim propisima.

Nakon zavrSetka izgradnje objekta potrebno je urediti gradiliste i odstraniti sve ostatke grade i materijala.
Za provedbu ovih mjera nadleZna je i odgovorna uprava gradilista.

Kontrolu provedbe ovih mjera provodi glavni inZenjer gradiliSta, nadzorni inZenjer i ovlasteni organ Republike
Hrvatske.

Projektant:

mr.sc. KreSimir Bolanca, dipl.ing.grad.
i VY Too Ape

HRVATSKA KOY.ORA iNZEN)ERA GRADEVINARSTVA
mr.sc. KreSimir Bolanta
dipl. ing. grad.

Oviaiteni inzenjer gradevinarsiva
G 3501
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1. TEHNICKI OPIS
1.1. uvoD

Na osnovi ugovora izmedu investitora i izvriitelja KRESO GEO d.o.o. izraden je glavni projekt zadtite
gradevinske jame za predmetnu gradevinu, za narucitelja Terme Tuhelj d.o.o.

Predmet ovog Glavnog projekta je rekonstrukcija zapadnog dijela termalno rekreacijskog centra Terme Tuhelj
na k.¢.br. 3199/1, k.o. Cregnjevec.

Predmet ovog Glavnog projekta je REKONSTRUKCIJA ZAPADNOG DIJELA TERMALNO REKREACIISKOG CENTRA
TERME TUHELJ na k.¢.br. 3199/1, k.o. Cre$njevec.

Zahvat obuhvaca rekonstrukciju postojeée bazenske dvorane s unutarnjim bazenima u vidu zamjene
postojeéeg krovnog pokrova u novi, uvodenje sunéane elektrane na novom krovu te promjene interijerskih
obloga, rasvjete i ventilacijskih kanala bazenske dvorane, rekonstrukciju postojece recepcije bazena i
restorana 'Element' za bazenske i vanjske goste (uklanjanje postojecih sadrzaja i dogradnja novih), povecanje
smjestajnog kapaciteta hotela 'Well' dogradnjom novog smjestajnog paviljona, celicnu nadstreSnicu sa
sun¢anom elektranom na vanjskom parkiraliStu i uredenje cestice u zoni neposredno uz navedenu
rekonstrukciju i novu dogradnju.

Radi vecde jasnoce i moguénosti izdavanja zasebnih uporabnih dozvola kako bi se djelovi gradevine mogli
neovisno poceti koristiti prije dovrSetka cjeline, zahvat se opisuje i prikazuje u Cetiri dijela:

Dio 1 — Bazenska dvorana

Dio 2 — Recepcija i restoran

Dio 3 — SmijeStajni paviljon

Dio 4 — Suncana elektrana na parkiralistu

Osim navedenih intervencija, na juznoj strani obuhvata nalaze se vanjski bazeni i prateci sadrZaji, na sjeveru
se nalazi hotelski kompleks, a sa zapadne strane parkiraliSta za hotelske i bazenske goste. Navedeno nije
predmet zahvata ovog Glavnog projekta.
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1.2. REFERENCE

Pri izradi ovog glavnog projekta zaStite gradevinske jame i temeljenja koristena je slijedece tehnicka
dokumentacija:

[1] Arhitektonski projekt, Mikeli¢ Vre$ arhitekti d.o.0., 98-GP/22, Projektant: Tomislav Vres, dipl. ing.
arh., srpanj 2022.

[2] Geotehnicki elaborat, Kreso Geo d.o.0., 710/2022, direktor: mr.sc. KreSimir Bolanca, dipl. ing. grad.
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13. GEOLOSKA GRADA TERENA [2]

Geoloska grada Sireg prostora istrazivanja vidljiva je sa isjecka
Rogatec L 33-68, autora B. Anci¢a i M. JuriSa. Lokacija istraZiv

Osnovne geoloske karte M 1:100 000, list
anja nalazi se na holocenskim aluvijalnim

naslagamai miocenskim glinovitim i pjeskovitim laporima, pijescima i pje$¢enjacima (Ms?).
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Slika 2. I1zvod iz OGK, list L 33-68 Rogatec

MIOCEN- Glinoviti i pjeskoviti lapor, pijesak i pje$¢enjak (M?3)

al Aluvij

Sedimenti panonske stope leze konkordantno na sarmatske slojeve. lzmjenjuju se lapori i glinoviti lapori s

uloscima praha, pijesci s tanjim uloScima sitnozrnatog pje

S¢enjaka i ponekad sitnozrnati obluci |

konglomerati. Obluci su odloZeni na usé¢éima potoka gdje su nadeni sedimentirani ostaci slatkovodnih puZeva.
Konglomerati imaju oblutke promjera do 2 cm, a vezivo je pjeskovitoglineno s manjim ili ve¢im koli¢inama
karbonata. Lapori i glinoviti lapori su sive i sivoZute boje, vrlo ¢esto sasvim mekani. Ponekad asdrze uloske

pijeska i pjeScenjaka. Pijesci su Zutosive boje, pretezno dobro graduirani.

Zrna su subsfericna do

subgranularna. Odnosi kvarca, fragmenata stijena i gline su promjenjivi. Ponekad u lakoj frakciji ima do 12%

muskovita. Sastav transparentnih teskih minerala je posvuda jed

nak. Ponekad prevladava epidot a ponekad

epidot i granit. Glina je registrirana kroz uloske debljine nekoliko centimetara unutar sitnozrnatih pijesaka i
praha. Boja im je Zutosiva do zelenkastosiva. Ostaci makrofosila su rijetki i slabo ouvani. Panonski slojevi su
sedimentirani u Slanom okoliSu, ponekad u potpuno slatkovodnom. Debljina im je do 550 m.

HOLOCEN-Aluvij (al)

Aluvijalni nanosi recentnih rijeka i potoka pokrivaju vece povrsine terena samo pri Dravinji, Sutli, Bistrici i

kod uséa Krapinscice i Krapine. Sastoje se iz sitnozrnatih Sljunaka,

pijeska, praha i gline. Glavni sastojak
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aluvijalnih nanosa je pjeskovito-glinoviti prah. Pijeska je 14-42%, a gline 5-20%. Pijesak je pretezno kvarcni i
ima ga preko 50%. Fragmenti stijene, feldspata i liskuna su zastupljeni u razli¢itim koli¢inama. Postotak
teskih minerala je razmjerno velik.Glavni sastojak teske frakcije Cine epidot i granit, pa rutil, cirkon, amfibol
i turmalin. Sitnozrbati sljunci u aluviju potjecu iz paleozojskih, mezozojskih i tercijarnih stijena. Krs je malo
klasificiran. Zaobljenost zrna je razlicita, od potpuno zaobljenih do oStrobridnih.

HidrogeoloSke znacajke lokaliteta

Izdvojeni inZzenjerskogeoloski ¢lanovi ujedno predstavljaju i hidrogeoloske ¢lanove.

U hidrogeoloskom smislu Sljunkoviti i pjeskoviti slojevi vodopropusni su i mogu biti vodonosni, dok su glinoviti
sedimenti slabo vodopropusni. Slabije vodopropusne gline s i/ili veéim udjelom pjeskovitosljunkovite
komponente u sastavu, predstavljaju ipak naslage s moguénoséu spore cirkulacije podzemne vode. Stoga se
i u njima, uglavnom u njihovoj povrsinskoj zoni, ovisno o hidroloskim prilikama, moZe akumulirati nesto
procjednih voda, a iskljuivo vezano za morfoloski ulegnute dijelove terena. Nasip se generalno moze
smatrati srednje do dobro vodopropusnom sredinom. Tijekom busenja istrazne busotine registrirana je
pojava podzemne vode na busSotinama B-2 i B-3 na dubini -6,0 m, na busotini B-4 na dubini - 5,3 m te na
busotini B-5 na dubini -2,0 m. Ovisno o hidroloskoj godini, nivo podzemne vode u terenu oscilira, a vezano za
to se mijenja i hidrodinamicko stanje u tlu.

1.4. GLOBALNA STABILNOST PADINE
U uzoj okolici je registrirana pojava nestabilnosti staro kliziSte (uzrok nepazljiv iskop), sada sanirano i
umireno, a prema uvidu na terenu podrucje puzanja sa znakovima nestabilnosti.
Godine 1980. planirana je izvedba objekata A2 i A3. Za potrebe izvedbe tih objekata nuzno je bilo izvesti
ukopani pristupni put koji bi se koristio kasnije i kao dostavni tunel. Pristupni put je deniveliran cca 7 metara
u odnosu na povrsinu postojeceg terena. Prema podacima iz reference [1] iskopi za pristupni put izvodeni su
mimo preporuka iz projekta (kampadni iskopi izvedba potpornog zida).
Teren je potkopan u cijeloj dionici pristupnog puta sa zasjecima visine i do 7 m. Nakon jakih jesenjih kisa
pocelo je klizanje tla a zatim i manji odroni. Klizanje tla je zahvatilo temelje novih objekata i hotela
"MIHANOVIC". Izvedeni su sanacijski radovi koji su ukljucivali izgradnju potpornog zida koji je dio danasnjeg
pristupnog tunela.
Teren na kojem je predvidena predmetna izgradnja utvrden je stupanj stabilnosti terena kao: Il. Uvjetno
stabilne padine.

Il. Uvjetno stabilne padine- su podrucja stabilna u prirodnim uvjetima. Prilikom gradenja gradevina
te padine mogu postati nestabilne uslijed nepaZljivog rada. Temeljem geotehnickih istraznih radova odredit
e se posebni geotehnicki uvjeti. Posebni geotehnicki uvjeti su, u pravilu, uvjeti gradenja na padini i uvjeti
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1.5. PRIKAZ PROVEDENIH GEOTEHNICKIH ISTRAZNIH RADOVA [2]

Geotehnicko istrazno busenje je obavilo poduzece ,, GEOMEHANIKA PROJEKT d.o.0.” iz Velike Gorice.

Prema usvojenom programu geotehnickih istraznih radova obavljeno je sljedece:

- busenje Sest geotehnickih istraznih busotina, tri geotehnicke istrazne busotine dubine 12,0 m, jedna
geotehnicka istrazna busotina dubine 10,0 m te jedna busotina dubine 8,0 m. U busotini je radeno
ispitivanje zbijenosti tla standardnim penetracijskim pokusom (SPT) na svaka 2 - 3 m dubine.

- terenska USCS klasifikacija jezgre busenja

- pracenje razine podzemne vode tijekom i nakon busenja

- fotografiranje jezgre istrazne busotine

- laboratorijska ispitivanja na poremeéenim i neporemecenim uzorcima tla. U geomehani¢kom
laboratoriju su provedena ispitivanja na osnovi kojih se dopunila terenska klasifikacija tla.

Laboratorijska ispitivanja na poremecenim i neporemeéenim uzorcima tla obavljena su u ovlastenom
laboratoriju poduzeéa Institut IGH d.d. iz Zagreba.

Popis normi po kojima su radena laboratorijska ispitivanja:

ISPITIVANJE

NORMA ISPITIVANJA

granice tecenja, granice plasti¢nosti
i indeksa plasti¢nosti

ASTM D 4318-10

granulometrijski sastav tla ASTM D 422
Edometar-1D kons. ASTM D 2435
Izravni posmik ASTM D 3080

Rezultati in situ ispitivanja u buSotinama:

Terenska, in situ ispitivanja na uzorcima tla obavljena su:

-SPT- za dobivanje informacija o zbijenosti tla

Tablica 1. Busotina B-1

BROJ UDARACA SPT-a
DUBINA (m) BROJ UDARACA
2,00-2,45 >50
4,00-4,45 >50
6,00-6,45 >50
8,00-8,45 >50

Zagreb, srpanj 2022.
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10,00-10,45

>50

12,00-12,45

>50

Tablica 2. Busotina B-2

BROJ UDARACA SPT-a
DUBINA (m) | BROJ UDARACA
2,00-2,45 25
4,00-4,45 >50
6,00-6,45 >50
8,00-8,45 550

10,00-10,45 >50

12,00-12,45 550

Tablica 3. Busotina B-3

BROJ UDARACA SPT-a
DUBINA (m) BROJ UDARACA
2,00-2,45 350
4100'4,45 >50
6,00-6,45 350
8,00-8,45 550

10,00-10,45 550
12,00-12,45 550

Tablica 4. BuSotina B-4

BROJ UDARACA SPT-a

BROJ UDARACA

DUBINA (m)
2,00-2,45 24
4,00-4,45 28

Zagreb, srpanj 2022.
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6,00-6,45

>50

8,00-8,45

>50

Tablica 5. Busotina B-5

BROJ UDARACA SPT-a

DUBINA (m) | BROJ UDARACA
2,00-2,45 22
4,00-4,45 12
6,00-6,45 9
8,00-8,45 3

10,00-10,45 31

1.6. SASTAV | KARAKTERISTIKE TLA NA LOKACUI

Na osnovi izvedenih pet geotehnickih istraznih buSotina i obrade rezultata ustanovljen je sljedeéi geotehnicki

profil tla.

B-1
0,00-0,30 m
0,30-1,70m

1,70-12,00 m

Humus

Glina visoke plasti¢nosti (CH) s konkrecijama kamena, tesko gnjecivog konzistentnog

stanja, sivosmede boje

PU(1,00-1,20 m)

%C =36,00% %M =49,26% %S=7,75% %G = 6,99 %
w=66,12 % Wp=2793% 1,=38,19%

Glinoviti lapor (Ms), svijetlo smede boje

PU(8,00-8,30 m)

%C=31,72% %M =64,19% %S =4,09% %G = 0,00 %
w1=42,72 % wp=22,67% 1,=20,05%

Broj udaraca SPT-a (2,00-2,45 m) N >50

Broj udaraca SPT-a (4,00-4,45 m) N >50

Broj udaraca SPT-a (6,00-6,45 m) N >50

Broj udaraca SPT-a (8,00-8,45 m) N >50

Broj udaraca SPT-a (10,00-10,45 m) N >50

Zagreb, srpanj 2022.
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B-2
0,00-0,70 m
0,70 -6,00m

6,00 -12,00 m

Broj udaraca SPT-a (12,00-12,45 m) N >50

Nasip gline i gradevinskog otpada

Laporovita glina niske plasti¢nosti (CL), teSko gnjecivog konzistentnog stanja,
sivosmede do smede boje

PU(4,30-4,50 m)

%C=32,46% %M =61,04% %S=6,50% %G =0,00%
wi=42,48%  w,=23,87% 1,=18,61%

Broj udaraca SPT-a (2,00-2,45 m) N =25

Broj udaraca SPT-a (4,00-4,45 m) N >50

Broj udaraca SPT-a (6,00-6,45 m) N >50

Glinoviti lapor (Ms), svijetlo smede do sive boje

Broj udaraca SPT-a (8,00-8,45 m) N >50

Broj udaraca SPT-a (10,00-10,45 m) N >50

Broj udaraca SPT-a (12,00-12,45 m) N >50

Razina podzemne vode tijekom busenja registrirana je na dubini -6,00 m.

B-3

0,00-1,40m
1,40-3,00 m
3,00-5,80m
5,80-6,30m

6,30-12,00 m

Nasip gline i kamena

Glina visoke plasti¢nosti (CH), tesko gnjecivog konzistentnog stanja, sivosmede do
smede boje

Broj udaraca SPT-a (2,00-2,45 m) N >50

Laporovita glina niske do visoke plasti¢nosti (CL/CH), tesko gnjelivog konzistentnog
stanja, sivosmede do smede boje

PU(4,00-4,30 m)

%C=33,93% %M =5897% %S=4,19% %G=291%

w=49,83 % wp=22,33% 1,=27,50%

Broj udaraca SPT-a (4,00-4,45 m) N >50

Prahoviti pijesak (SM), s konkrecijama kamena, vrlo zbijen, smede boje
PU(5,80-6,00 m)

%C=10,40% %M =37,01% %S=5136% %G=1,23%

w=29,30 % wp=2451% 1,=4,79%

Broj udaraca SPT-a (6,00-6,45 m) N >50

Glinoviti lapor (Ms), svijetlo smede boje

PU(10,20-10,40 m)

Zagreb, srpanj 2022.
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w=48,05 % w, = 23,90 % |, = 24,15 %

Broj udaraca SPT-a (8,00-8,45 m) N >50
Broj udaraca SPT-a (10,00-10,45 m) N >50
Broj udaraca SPT-a (12,00-12,45 m) N >50

Razina podzemne vode tijekom busenja registrirana je na dubini -6,00 m.

B-4
0,00-0,40 m Nasip kamena
0,40-4,30m Glina niske plasti¢nosti (CL), teSko gnjecivog konzistentnog stanja, tamno smede
boje
NU(2,00-2,50 m)
%C=28,61% %M=61,69% %S=9,70% %G =0,00%
wi=42,78%  w,=2295% 1,=19,83% I =1,01
c=24,5 (kPa) @ =25° My(100-200) = 7,83 MPa
Broj udaraca SPT-a (2,50-2,95 m) N=24
Broj udaraca SPT-a (4,00-4,45 m) N =28
4,30-5,40m Laporovita glina niske plasti¢nosti (CL), teSko gnjecivog konzistentnog stanja,
sivosmede do smede boje
PU(4,30-4,50 m)
%C=2705% %M=6695% %S=559% %G=041%
w=38,04 % wp=23,74% 1,=1430%
5,40 - 8,00 m Glinoviti lapor (Ms), sivosmede boje

Broj udaraca SPT-a (6,00-6,45 m) N >50
Broj udaraca SPT-a (8,00-8,45 m) N >50

Razina podzemne vode tijekom busenja registrirana je na dubini -5,30 m.

B-5

0,00-1,70m Humus i nasip kamena i betona

1,70-3,00 m Glina visoke plasti¢nosti (CH), tesko gnjecivog konzistentnog stanja, tamno sive
boje
Broj udaraca SPT-a (2,00-2,45 m) N=22

3,00-5,50m Glina visoke plasti¢nosti (CH), s primjesama pijeska, tesko gnjecivog konzistentnog

stanja, tamno sive boje
PU(4,00-4,20 m)
%C=32,42% %M =5806% %S=9,47% %G =0,05 %

Glavni projekt zastite gradevne jame
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w=62,81 % wp=28,20% 1,=34,61%
Broj udaraca SPT-a (4,00-4,45 m) N=14

5,50—-7,50m Glinoviti pijesak (SC), s konkrecijama treseta, srednje zbijen, sive boje
Broj udaraca SPT-a (6,00-6,45 m) N=9

7,50-10,30m Glina niske plasti¢nosti s pijeskom (CL), lako gnjecivog konzistentnog stanja, sive
boje
PU(10,00-10,30 m)
%C=17,78% %M =63,17% %S=1697% %G =2,08%
wi=37,97%  w,=23,80% I,=14,17%
Broj udaraca SPT-a (8,00-8,45 m) N =8
Broj udaraca SPT-a (10,00-10,45 m) N =31

Razina podzemne vode tijekom busenja registrirana je na dubini -2,00 m.

BROJ UDARACA SPT
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Slika 3. Broj udaraca SPT-a
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1.7. SASTAV | KARAKTERISTIKE TLA NA LOKACUI - REFERENCA [2]

Referencom [2] utvrdeno je da lokacija istraZivanja sastoji od tri zona materijala razlicitih opcih i mehanickih

svojstava:
0,2-3,5m Humus i nasip od komada kamena, betona, $ljunka i anorganske niskoplasti¢ne gline.
3,0-8,8 m CL- Glina anorganska niskoplasti¢na, srednje do ¢vrste konzistencije, tamno smede boje.

Terenskim klasifikacijskim pokusima i pokusima mehanickih svojstava te laboratorijskim ispitivanjima op¢ih i

mehanickih svojstava tla, dobivene su slijedece vrijednosti:

Neo | Neer | qep | @cpr | Cucer [ Mepr | Ic | qu | D | ¢
[udis] | [udis) | [Pa] | 19 | KPal | MPa] | ) | Pal | 19 | (Pa)

MIN 4 8 | 70 | 52 | 500 | 28 |004| 132 15| 17
PROSJEK | 6 30 | 400 | 50 | 128 | 238 | 082 | 132 [ 20| 80
MAX 8 | 126 | 800 | 51 | 59 | 1034|125 | 132 |27 | 74
9.0-9.6 m CL- Glina anorganska (laporovita) niskoplasticna, srednje do ¢vrste konzistencije, svijetlo
smede boje.

Terenskim klasifikacijskim pokusima i pokusima mehanickih svojstava te laboratorijskim ispitivanjima op¢ih
i mehanickih svojstava tla, dobivene su slijedece vrijednosti:

Nso | Neer | gee | et | Cucer | Mepr | Ic | qu | D | ¢©
[uds] | [uds] | ®Pal | [ | Pal | MPal | 1] | Pl | 19 | <l

MIN 4 5 100 45 79 46 | 004 | 132 |17 | 7
PROSJEK | 23 25 500 47 212 | 279 | 083 | 132 | 21 | 49
MAX 4 126 | 1000 | 49 627 | 1031 | 125 | 132 | 27 | 74

Doniji sloj niskoplasti¢ne (laporovite) gline je nagiba cca 6°.

Glavni projekt zastite gradevne jame
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1.8. PROJEKTNI SEIZMICKI PARAMETRI

U kartama potresnih podrucja, su odredena poredbena vrina ubrzanja temeljnog tla ag za temeljno tlo tipa
A, za poredbena povratna razdoblja potresa Tncr = 475 godina i Toir = 95 godina. Karte su sastavni dio HRN
EN 1998-1:2011/NA — Eurokod 8, Projektiranje potresno otpornih konstrukcija— 1 dio: op¢a pravila, potresna
djelovanja i pravila za zgrade. Nacionalni dodatak.

Karta za Tncr = 475 godina se koristi za odredivanje potresnog djelovanja u proracunu grani¢nog stanja
nosivosti. Karta za Tpir = 95 godina se koristi za odredivanje potresnog djelovanja u proracunu granic¢nog
stanja ostecenja.

451

43+

Republika Hrvatska
Karta potresnih podrucja

Republika Hrvatska
Karta potresnih podrudja

Poredbeno vrino ubrzanje tla tipa A
S vierojatnosti premasaja 10 % u 50 goding
1461 (povraino razdoblje 475 godina)
izrateno u jedinicama gravitacijskog ubrzanja,

Poredbeno vesno ubrzanje tla tipa A
 vierojatosti premasaja 10 % u 10 godina
{povratno razdoblje 95 godina)
izrazeno u jedinicama gravitacijskog ubrzanja, g

45 1

43+

13 14 15 16 17 18 19

Slika 3.a i b. Karta potresnih podrucja za
povratna razdoblja TDLR = 95 godina i TNCR = 475 godina
Karte su geokodirane i dostupne na www.seizkarta.gfz.hr/karta.php
Za Tner =475 godina akr=0,211¢g
Za Toir = 95 godina akr=0,104¢g
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Tablica 8. Klase temeljnog tla

Tip tla | Opis geotehnickog profila Vs,30(m/s) | Nspr(n/30cm) | Cu(kPa)

A Stijena ili druga geoloska formacija ukljucujuci >800 - -
najmanje 5 m slabijeg materijala na povrsini.

B Nanosi vrlo zbijenoga pijeska, Sljunka ili vrlo | 360 - 800 250 2250
krute gline debljine najmanje nekoliko
desetaka metara, sa svojstvom postupnoga
povecanja mehanickih svojstava s dubinom.

C Debeli nanosi srednje zbijenoga pijeska, Sljunka | 180 - 360 15-50 70 - 250
ili srednje krute gline debljine od nekoliko
desetaka do viSe stotina metara

D Nanosi slabo do srednje koherentni (sa ili bez <180 <15 <70
mekim  koherentnim  slojevima) ili s
predominantno mekim do srednje krutim
koherentnim tlima.

E Profili koji sadrze povrsinski sloj koji
karakterizira brzina vs tza tipove tla Ci D i
debljine od 5m do 20m, a ispod njih je kruti
materijal s brzinom ve¢om od v; 800m/s

S1 Nanosi koji sadrze najmanje 10m debeli sloj <100 10-20

mekane gline s visoko plastiénim indeksom
(P1240) i visokim sadrtajem vode

S2 Nanosi likvefakcijski osjetljivog tla pijeska i
gline ili bilo koji tip tla koji nije opisan od Ado E
i pod S1

Tlo se na lokaciji moZe svrstati u tip B po dokumentu HRN EN 1998-1:2011:

Nanosi vrlo zbijenoga pijeska, Sljunka ili vrlo krute gline debljine najmanje nekoliko desetaka metara, sa
svojstvom postupnoga povecanja mehanickih svojstava s dubinom.
Vs.30= 360-800 (m/s) ; NSPT >50; cu=250

Detaljan uvid u sastav i geotehnicke karakteristike tla vidljiv je iz sondaznih te geotehnickog profila i
laboratorijskih ispitivanja.

Prema HRN EN 1998-1:2011, vrijednosti parametra koje opisuju preporuceni elasti¢ni spektar odziva tipa 1,
za tip B temeljnog tla, S iznosi 1,2.

Tablica 9. Vrijednosti elasticnog spektra odziva S za razlicite klase tla

Tip temeljnog tla S Te(s) | Tc(s) To (s)
A 1,0 0,15 0,4 2,0
B 1,2 0,15 0,5 2,0
C 1,15 0,20 0,6 2,0
D 1,35 0,20 0,8 2,0
E 1,4 0,15 0,5 2,0
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1.9.

KONCEPCIJA RIESENJA ZASTITE GRADEVINSKE JAME

Ovim projektom predvidena je zastita iskopa po dionice strojarnice armirano betonskim pilotima. Na drugom

dijelu uz tunel za otpadni zrak se izvodi Siroki iskop. Projektirani tip zastitne konstrukcije:

1.10.

Siroki iskop 1:1
armiranobetonski piloti $40 cm, na osnom razmaku 120 cm, duljine 8 m, ukljucujuci naglavnu gredu.

naglavna armiranobetonska greda dimenzija 50 x 40 cm, beton C30/37, armatura B500B. Gornja kota

naglavne grede: 153,46 m n.m.
Iskop do kote vrha berme 150,15 m n.m., nagiba 1:1
Kota dna iskopa je 148,65 m n.m.

FAZE IZVEDBE

Generalno se radovi izvode u sljedeéim fazama:

1.11.

Izvedba Sirokog iskopa 1,5:1

Uredenje radnog platoa za izvedbu pilota.

Iskol¢enje osi pilota

Izvedba pilota - izvedba buSotina ®400 mm, L=6,0 m, CFA ili nekom drugom primjerenom
tehnologijom, ugradnja betona C30/37 i armature B500B.

Izvedba armiranobetonske naglavne grede dimenzije 50 x 40 cm, C30/37, B500B

Iskop do konacne dubine

daljnja izvedba objekta

PROJEKTANTSKI NADZOR

Tijekom izvodenja radova je potrebno provoditi projektantski nadzor. Kod ovakvih vrsta geotehnickih zahvata

Cesto u fazi izgradnje nastupaju razne okolnosti koje pri projektiranju nisu bile poznate ili predvidive. Ako se

odluke ne mogu donijeti na licu mjesta i u kratkom vremenskom periodu kroz upise projektanta u gradevinski

dnevnik onda ¢e projektant provesti dopunske analize i dati rjesSenja putem dopune projekta.

Projektant:

mr.sc. KreSimir Bolanca, dipl.ing.grad.
Vi VY Too Ayt

HRVATSXKA KOMORA {NZE2ERA GRADEVINARSTVA
mr.sc. KreSimir Bolanca
dipl. ing. grad.
Oviateni inzenjer grafievinarsiva
G 3501
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2. TEHNICKI UVJETI IZVEDBE, PROGRAM KONTROLE | OSIGURANJA KVALITETE
2.1.  OPCENITO

Tehnicki uvjeti izvodenja zastitne konstrukcije pilotima i u skladu su sa uobi¢ajenim principima projektiranja i
izvedbe radova na zastiti gradevinske jame, Tehnickim propisom za gradevinske konstrukcije (NN 17/17),
normama - HRN EN 1997-1:2012, HRN EN 1997-2:2012 i HRN EN 1997-1:2012/NA:2012 i HRN EN 1997-
1:2012/A1:2014 - normama: lzvedba posebnih geotehnickih radova — piloti HRN EN 14199:2008, Izvedba
posebnih geotehnickih radova — sidra u tlu i stijeni HRN EN 1537:2013.

Oni se mogu nadopunitiili izmijeniti tijekom samih radova u dogovoru s projektantom i investitorom, ali samo

u okvirima predvidenim ovim projektom.

Prilikom izvedbe radova izvodac je duzan pridrzavati se u svemu tehnicke dokumentacije, nacrta, uputa i
proracuna, a radove izvoditi prema opisu troskovnickih stavki, tehni¢kim propisima i normativima, te vazeéim

standardima.
Zastitna konstrukcija je tretirana kao privremena i ne podlijeZe postojeéim kriterijima za trajnost konstrukcije.

2.2, OPIS | REDOSLIJED RADOVA
Radovi na izvedbi zastitne konstrukcije sadrzavaju slijedece grupe radova:
- pripremne radove
- geodetske radove
- specijalne radove —izvedba zastitne konstrukcije: minipiloti,
- armiracko betonerske radove — izrada naglavne grede
- zemljane radove, tj. iskop gradevinske jame
- kontrolu kvalitete materijala i opaZzanje pomaka zastitne konstrukcije
- nadzor i izvjeSc¢e o izvedenim radovima
Redoslijed izvodenja je slijededi:
- Siroki iskop
- izvedba armiranobetonskih pilota
- izvedba armiranobetonske naglavne grede
- konacan iskop
Sve radove treba izvesti u skladu s projektom, tehnickim propisima i normativima, vazeéim standardima, te

uputama nadzornog inZenjera i projektanta.
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2.3. PRIPREMNI RADOVI

Plan rada

Da bi se radovi izvodili potrebnom dinamikom, a u skladu s ovim projektom i tehnickim uvjetima, izvodac
radova treba izraditi projekt organizacije gradenja.

Predmetni projekt treba sadrzavati organizaciju i opremu gradilista, nacin i dinamiku izvodenja radova, te
popis mehanizacije i tehnickih karakteristika opreme.

Projekt organizacije gradenja daje se na uvid nadzornom inZenjeru koji moze traziti njegovu izmjenu uz
odgovarajuée obrazlozZenje.

Izvodac je duzan prije pocetka radova odrediti odgovornu osobu za njihovo izvodenje.

Uvjeti na terenu

Da bi se upoznali uvjeti na terenu, izvodac radova treba obici i pregledati lokaciju objekta. Pitanje pristupa
lokaciji rijesiti ¢e investitor. Uredenju gradiliSta, kao i kretanju po samom gradilistu treba posvetiti narocitu
paznju.

Prije pocetka izvedbe minipilota neophodno je na konturi zastitne konstrukcije iskljuditi ili izmjestiti sve
podzemne instalacije koje bi mogle izazvati eventualnu nesrecu (struja, plin) te one koje bi mogle ugroziti
stabilnost gradevinske jame (vodovod i kanalizacija).

Radni plato treba urediti na aktualnim kotama terena. Zbijenost podloge mora biti takva da omogucava
nesmetano kretanje predvidene mehanizacije neovisno o vremenskim prilikama (oborine duljeg trajanja).
Prema potrebi se radni platoi mogu nasuti drobljenim kamenim materijalom.

Pripremni radovi (u smislu tehnickih uvjeta izvedbe) obuhvacaju slijedece:

- izrada plana rada
- organizacija gradilista

- geodetski radovi (iskol¢enja osi i gabarita predmetnog objekta)

2.4. GEODETSKI RADOVI

Geodetski radovi obuhvacaju iskol¢enje svih relevantnih podataka kojima se podaci iz ovog projekta prenose
na gradiliste.

Iskol¢enje treba izvrsiti s tocnoséu 2,0 cm visinski i poloZajno. Osnovne elemente iskol¢enja potrebno je
osigurati. Nacrti koji su sastavni dio ovog projekta, a odnose se na iskol¢enje, samo su orijentacijski. Prije

pocetka radova na izvodenju prema ovom projektu, potrebno je izvrsiti verifikaciju svih iskol¢enih podataka.
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Prije pocetka radova, narucitelj zapisnicki predaje izvodacu sve potrebne elemente za iskol¢enje. Datum
primopredaje zapisnika ovjerenog od strane izvodaca, narucitelja i projektanta, upisuje se u gradevinski

dnevnik.

Izvodac radova obavezan je da za vrijeme gradenja kontinuirano prati ispravnost iskoléenih tocaka. Nestale

ili oStecene pojedine tocke za vrijeme izvodenja, izvodac ¢e obnoviti na vlastiti trosak.

2.5. ARMIRACKO BETONERSKI RADOVI

Armatura

Armatura naglavne grede i minipilota ce se izvesti ¢elika B500B, prema planovima savijanja armature koji ¢e
se dati u izvedbenom projektu.

Sva armatura minipilota mora imati zagarantiranu zavarljivost. Ne smije imati nikakvih nedostataka, mjehura,
pukotina ili vanjskih ostecenja.

Sve vrste Celika moraju imati kompaktnu homogenu strukturu.

Prije pocetka betoniranja nadzorni inZenjer treba pregledati armaturu, te upisom u gradevinski dnevnik

konstatirati da u svemu odgovara projektu.

Agregat

Za pripremanje betona i injekcijske smjese upotrijebit ¢e se prirodni agregat aluvijalnog porijekla ili agregat
dobiven drobljenjem kamena za koji je odgovarajué¢im dokumentom o sukladnosti potvrdeno da ispunjava
sva propisana svojstva prema Tehnickom propisu za gradevinske konstrukcije (NN 17/17). Izvodac radova je
duZan pribaviti odgovaraju¢e dokumente o sukladnosti agregata s traZzenim svojstvima. Smrznuti agregat ili
agregat pomijesan sa snijegom i ledom ne smije se upotrijebiti. VlaZnost pojedinih frakcija agregata vazan je
element za jednoli¢nost sastava svjeZeg betona, a posebice vodocementnog faktora. U tvornici betona ce se
osigurati stalna i sigurna kontrola vlaZnosti agregata po pojedinim frakcijama. Ukoliko su koli¢ine muljevitih
Cestica i prasine u agregatu vece od dopustenih prema propisima utvrdenim kriterijima, proizvodac betona
¢e organizirati dodatno pranje pojedinih frakcija agregata.

Za pripremu betona treba upotrijebiti agregat u frakcijama. Maksimalna veli¢ina zrna za izradu betona iznosi
16 mm za pilote i naglavnu gredu. Granulometrijski sastav mjesavine agregata utvrduje se eksperimentalno,
obzirom na nacin i uvjete ugradivanja i transporta betona, kao i ostale faktore koji mogu utjecati na kvalitetu
betona.

Agregat mora zadovoljavati zahtjeve prema normi: HRN EN 12620.
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Cement

Za spravljanje betona i injekcijske smjese treba koristiti cement CEM 11 42,5 N.

Izvodac radova je duzan pribaviti odgovaraju¢e dokumente o sukladnosti cementa s trazenim svojstvima
prema Tehni¢kom propisu za gradevinske konstrukcije (NN 17/17). Cijela koli¢ina cementa treba potjecati od
istog proizvodaca.

Koli¢ina cementa po m?® gotovog betona ne smije biti manja od 350 kg.

Cement mora zadovoljavati zahtjeve prema normi: HRN EN 197-1; HRN EN 197-2.

Voda
Voda za pripremu betona treba biti Cista i bez Stetnih sastojaka, Sto se potvrduje atestom. Ako se upotrebljava
obi¢na voda za pice, nije potreban atest da kvaliteta odgovara propisanom. Voda za pripremu betona mora

zadovoljavati zahtjeve prema normama: HRN EN 206-1, HRN EN 1008.

Kemijski dodaci
Mogu se rabiti kemijski dodaci koji zadovoljavaju uvjete norme HRN EN 934.
Kemijski dodaci koji nisu uvjetovani navedenom normom mogu se rabiti samo uz odgovarajuce tehnicko

dopustenje nadleznog ministarstva ili institucije koju to ministarstvo ovlasti.

Mineralni dodaci

Pod pojmom mineralnih dodataka razlikuju se:

- gotovo inertni mineralni dodaci (tip I)

- pucolanski ili latentno hidrauli¢ni mineralni dodaci (tip Il)

Od mineralnih dodataka tipa | mogu se rabiti:

fileri koji zadovoljavaju uvjete norme EN 12620

- pigmenti koji zadovoljavaju uvjete norme HRN EN 12878

Od mineralnih dodataka tipa Il mogu se rabiti:

- lebdeci pepeo koji zadovoljava uvjete norme HRN EN 450

- silikatna prasina koja zadovoljava uvjete norme HRN EN 13263

Vrsta i dinamika kontrola, odnosno ispitivanja sastavnih materijala mora biti u skladu s tablicom br. 22 norme

HRN EN 206-1.
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Program kontrole i osiguranja kvalitete betona

Program kontrole i osiguranja kvalitete osnovni je uvjet za postizanje zahtijevanih svojstava betona i
konstruktivnih elemenata u fazi gradenja i eksploatacije. Upravljanje kvalitetom definirano je Tehnickim
propisom za gradevinske konstrukcije (NN 17/17).

Potvrdivanje sukladnosti betona provodi se prema kriterijima norme HRN EN 206-1 i prema Pravilniku o
ocjenjivanju sukladnosti, ispravama o sukladnosti i oznacavanju gradevnih proizvoda (NN 103/08, 147/09,
87/10 i 129/11). Unutarnja kontrola proizvodnje betona provodi se prema normi HRN EN 206-1 i mora
obuhvatiti sve mjere nuzne za odrzavanje i osiguranje svojstava betona sukladno zahtjevima norme HRN EN
206-1. Sustav potvrdivanja sukladnosti betona je 2+, s time da pravna osoba ovlastena po posebnom propisu
za poslove ocjenjivanja sukladnosti betona (u daljnjem tekstu: ovlasteno tijelo) u cjelini postupa prema HRN
EN 206-1 Dodatku C, i dodatno, za ispitivanje tlacne ¢vrstoée najmanje 4 puta godiSnje nenajavljeno uzima
uzorke betona, po 3 uzorka za svaki sastav betona.

Sastav betona i sastavne materijale za projektirani beton i beton zadanog sastava treba odabrati tako da
zadovoljavaju svojstva uvjetovana za svjezi i o¢vrsli beton, ukljucivo konzistenciju, gustocu, ¢vrstocu, trajnost,
zastitu ugradenog celika od korozije, uzimajuéi u obzir proizvodni proces i odabrani postupak izvedbe
betonskih radova koji ukljucuju transport, ugradnju, zbijanje, njegovanje i mogucde druge tretmane ili obrade
ugradenog betona.

Utvrdivanje Cvrstoée obavlja se na uzorcima kocaka brida 200 mm sukladnim HRN EN 12390-1- Oblik,
dimenzije i drugi zahtjevi za uzorke i kalupe i izradenim i njegovanim prema HRN EN 12390-2 - lzrada i
njegovanje uzoraka za ispitivanje cvrstoce.

Tlacna ¢vrstoca betona utvrduje se prema normi HRN EN 12390-3. Tla¢na ¢vrstoéa utvrdena je na uzorcima
ispitanim pri starosti od 28 dana. U posebnim slucajevima moZe se posebno uvjetovati ispitivanje pri starosti
manjoj ili ve¢oj od 28 dana.

Beton se uzorkuje u skladu s HRN EN 12350-1. Uzorkovanje treba provesti za svaki sastav betona kod kojeg
su uvjetovana (trazena) svojstva trajnosti.

Kada je projektom betonske konstrukcije zadano jedno ili viSe svojstava trajnosti betona, proizvodac betona
odgovoran je za dokaz tih svojstava.

Ispitivanja svojstava trajnosti proizvodac je duzan provoditi u skladu s normama danim u TPGK, Prilog A. tocka
A.l.

Kontrola sukladnosti svojstava trajnosti ¢e se prihvacati prema pojedinacnim izvjestajima za pojedino
svojstvo trajnosti, a prema kriterijima koje propisuje pojedina norma, TPGK ili projektant.

Prilikom svake isporuke betona na gradilisSte proizvodac betona duZan je izdati otpremnicu koja mora

sadrzavati slijedece podatke:
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- Naziv tvrtke

- Serijski broj otpremnice

- Datum i vrijeme utovara betona-vrijeme prvog kontakta cementa i vode.

- Reg. br. automijesalice

- Ime prijevoznika

- Ime kupca

- Ime i lokacija gradilista

- Koli¢ina betona u m3

- Deklaracija sukladnosti s referencama prema uvjetima kvalitete i prema HRN EN 206-1

- Ime ili znak certifikacijskog tijela

- Vrijeme dolaska na gradiliste

- Vrijeme pocetka istovara

- Vrijeme kraja istovara

- Ime odgovorne osobe za proizvodnju betona

- Oznaka razreda €vrstoce i normu HRN EN 206-1

- Razred konzistencije ili zadanu vrijednost

- Tip i razred ¢vrstoée cementa

- Tip kemijskog dodatka

- Specijalna svojstva ako su trazena (granicne vrijednosti sastava ili razred otpornosti prema
razredima izloZenosti, najvece nazivno zrno agregata, konzistencija itd.)

- Maksimalnu nominalnu gornju veli¢inu zrna agregata

- Porijeklo agregata

- v/c faktor

Betoniranje treba vrsiti u potpunosti prema posebno razradenom programu za betoniranje. Program mora

obuhvatiti mogucnosti isporucitelja betona, izvodaca radova, te konstruktivne zahtjeve konstrukcije.

Izbor nacina transporta betona treba garantirati njegovu homogenost i nepromjenjivost sastava.

Ako se beton ne radi na samom gradilistu, transportirat ¢e se specijalnim vozilima (automijesalicama).

Dopusta se transport suhe mjesavine agregata i cementa ako na mjestu dodavanja vode postoji uredaj za

doziranje. U slucaju da je kretanje automijesalice na samom gradilistu otezano, lokalni transport svjezeg

betona mogué je uz pomo¢ betonskih pumpi. Betonska mjesavina mora imati prije samog ugradivanja

konzistenciju u propisanim granicama.

Beton se u pravilu ugraduje odmah nakon izrade.
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Zabranjuje se naknadno dodavanje vode betonskoj mjesavini. Betonska mjesavina mora imati prije samog
ugradivanja konzistenciju u propisanim granicama.

Beton se ugraduje u skladu s potrebama odabrane tehnologijom. Na mjestu istovara betona visina slobodnog
pada ne smije biti veca od 1 metar. Za ugradnju betona se mogu koristiti i pumpe za beton. Beton se ugraduje
uz ravnomjerno zbijanje iglicastim vibratorima.

Svjezi beton treba zastititi od potresanja i vibracija, a oévrsli od preranog optereé¢enja. Ovakvu betonsku
konstrukciju treba njegovati i drzati vlaznom najmanje 7 dana, odnosno dok ugradeni beton ne dostigne
najmanje 60% predvidene Cvrstoce.

Ova problematika je narocito potencirana u vrijeme visokih odnosno niskih temperatura. Betoniranje kod
temperature ispod +5°C odnosno iznad +30°C smatra se betoniranjem u posebnim uvjetima koji zahtijevaju
posebne mjere zastite betona. U tom slucaju beton mora biti i termalno zasticen odmah nakon zavrsetka

betoniranja.

Svjezi beton

Kontrolni postupak utvrdivanja svojstava svjezeg betona provodi se na uzorcima koji se uzimaju neposredno
prije ugradnje betona u betonsku konstrukciju u skladu sa zahtjevima norme HRN EN 13670-1, HRN EN 206-
1 i projekta betonske konstrukcije, a najmanje pregledom svake otpremnice i vizualnom kontrolom
konzistencije kod svake dopreme (svakog vozila) te, kod opravdane sumnje ispitivanjem konzistencije istim

postupkom kojim je ispitana u proizvodnji.

Ocvrsli beton

Utvrdivanje Cvrstoée obavlja se na uzorcima kocaka brida 150 mm sukladnim HRN EN 12390-1- Oblik,
dimenzije i drugi zahtjevi za uzorke i kalupe, izradenim i njegovanim prema HRN EN 12390-2 - Izrada i
njegovanje uzoraka za ispitivanje cvrstoce.

Tlacna ¢vrstoéa betona utvrduje se prema normi HRN EN 12390-3. Uzima se jedan uzorak za istovrsne
elemente betonske konstrukcije koji se bez prekida ugradivanja betona izvedu unutar 24 sata od betona istih
iskazanih svojstava i od istog proizvodaca.

Ako je koli¢ina ugradenog betona veéa od 100 m3 za svakih slijedecéih ugradenih 100 m? uzima se po jedan

dodatni uzorak betona.
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Ocjenjivanje rezultata ispitivanja

Kontrolni postupak utvrdivanja tlacne cvrsto¢e betona ocjenjivanjem rezultata ispitivanja uzoraka sa
gradilista i dokazivanjem karakteristi¢ne tlacne ¢vrstoée betona provodi se primjenom kriterija iz Dodataka B
norme HRN EN 206-1 ,Ispitivanje identi¢nosti tlacne ¢vrstoce”.

Ispitivanje i dokazivanje identi¢nosti pokazuje da |i ugradeni beton pripada istom skupu za koji je
proizvodacevom ocjenom sukladnosti utvrdeno da mu je tlacna ¢vrstoéa sukladna s karakteristicnom
¢vrstoéom (fe).

Za slucéaj nepotvrdivanja zahtijevanog razreda tlacne ¢vrstoée betona treba na dijelu konstrukcije u koji je
ugraden beton nedokazanog razreda tlacne ¢vrstoce provesti naknadno ispitivanje tlacne ¢vrstoce betona u

konstrukciji prema HRN EN 12504-1 i ocjenu sukladnosti prema HRN EN 13791.

2.6. MINIPILOTI | NAGLAVNA GREDA

Minipiloti

Radovi na izradi minipilota mogu se podijeliti u slijedece faze:

- izvedba busotina ®400 mm. lzvodi se u slojevima laporovite gline i glinovitog lapora. Duljina
izvedenih minipilota je 8,0 m, ukljucujuéi naglavnicu.

- izrada i ugradnja armature B500B

- ugradnja betona pomocu kontraktora ili kroz pribor kod CFA tehnologije

- zavrsni radovi

Minipiloti trebaju biti izvedeni poloZajno sa preciznos¢u do +3 cm, odstupanje od vertikale smije biti do 2%,

a promjer gotovog pilota ne smije biti manji od 400 mm.

Predvideni materijali za izradu pilota su:

- armatura B500B

- beton minimalnog razreda ¢vrstoée C30/37

Izvedba minipilota treba biti u skladu s normama HRN EN 14199:2008, Izvedba posebnih geotehnickih radova
— pilotii HRN EN 1536:2010 — izvedba posebnih geotehnickih radova — buseni piloti.
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Beton koji se koristi za izvedbu mini pilota prema vaze¢im normama mora ispunjavati sljedeée kriterije:

Minimalni razred évrstoce: C30/37

Maksimalna veli¢ina zrna: dmax = 16 mm

Minimalna koli¢ina cementa: min 350 kg/m3

Maksimalni vodocementni faktor: v/c=0,55 < od v/c(max) =0,6

(uz uporabu super-plastifikatora)
Razred konzistencije betona (prema normi HRN EN 12350-2):
S4 + 20 mm (s=180 - 230 mm zbog tehnologije ugradnje
kontraktorom i malog profila pilota)
lzvedba pilota
S busenjem za pilote moze se zapoceti po zavrsetku svih pripremnih radova. Izvodac pilota treba tijekom
iskopa evidentirati sastav i karakteristike tla. Redoslijed izvedbe pilota treba biti takav da se pri izvodenju
slijedeceg pilota ne osSteduje prethodno izvedeni.
Odabir tehnologije busenja, ugradnje betona i armaturnog kosa se ostavlja na odabir izvodacu radova, a u
skladu sa geotehnickim uvjetima na lokaciji.
Po dovrsetku busenja pilota slijedi betoniranje i ugradnja armaturnog kosa na koje ¢e se zavariti odgovarajudi
distanceri kako bi se osigurao osni polozaj u busotini. Potrebno je obratiti paznju da se ove faze izvedu u sto
kra¢em vremenskom roku kako ne bi doslo do zarusavanja stijenki busotine. Armaturne koseve je potrebno
prethodno dovesti na gradiliSte i ispravno uskladistiti.
Beton se ugraduje u pilot kontraktor postupkom ili betoniranjem kroz pribor kod CFA tehnologije. Armaturni
kos se ugraduju centri¢no, te taj poloZaj trebaju zadrzati do kraja betoniranja.
Izbor nacina transporta mora garantirati homogenost svjezeg betona i konstantnost njegova sastava. Beton
se transportira specijalnim vozilima (mikserima). lzricito se zabranjuje naknadno dodavanje vode betonskoj
mjesavini. Unutarnji promjer kontraktorske cijevi treba biti minimalno 200 mm (prema normi HRN EN
1536:2010). Za vrijeme betoniranja kontraktor mora biti uvijek min. 1,5 m u smjesi betona. Betoniranje kod
temperature ispod +5°C i iznad +30°C moguce je samo uz pridrZavanje posebnih mjera. Beton se u pravilu
ugraduje odmah nakon izrade, odnosno u vremenu koje osigurava njegovu konzistenciju propisanu

projektom, te betoniranje mora zavrsiti prije pocetka vezivanja betona.

Ako betoniranje jednog pilota ne mozZe biti zavrSeno u okviru vremena koje omogucuje da beton u koji je
uronjen kontraktor, ostane u pocetnom konzistentnom stanju, potrebno je koristiti usporivace vezivanja. U

tom sluéaju moraju se izvrsiti sva predvidena ispitivanja.
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Potrebno je naglasiti da ¢e i idealno spravljeni beton biti bezvrijedan ukoliko ne pristiZze uvijek na vrijeme na
mjesto ugradnje.

Konzistencija betona mjerena pomocu ispitivanja slijeganja (Slump test — slijeganje betona) neposredno prije
ugradnje treba biti S4+20 mm, s = 180-230 mm. Dane mjere slijeganja odnose se kod upotrebe agregata

aluvijalnog porijekla maksimalne veli¢ine zrna 16 mm i za Portland cement CEM I 42,5 N.

2.7. ZEMLIJANI RADOVI

Zastitna konstrukcija gradevinske jame sastoji se od pilota @400 mm i naglavne grede. Pojedini elementi

zasStitne konstrukcije izvode se to¢no odredenim redoslijedom prema tehnickom opisu i uvjetima izvedbe.

Projektom je osigurana stabilnost gradevinske jame u svim fazama izvedbe. No, ukoliko dode do prevelikog

iskopa u odnosu na projektirane kote i dimenzije ili se s iskopom zapocéne prerano, moze dodi do prevelikih

pomaka pa ¢ak i narusavanja stabilnosti. Zbog toga je izvodac radova na iskopu obvezan striktno se pridrzavati
ovih tehnickih uvjeta izvodenja iskopa unutar gradevinske jame.

Izbor tehnologije iskopa, kretanje mehanizacije po gradevinskoj jami te odvoz iskopanog materijala treba

prilagoditi redoslijedu izvedbe zastitne konstrukcije.

Iskop unutar gradevinske jame moZe se odvijati uz zadovoljavanje slijedecih uvjeta:

- S produbljenjem iskopa smije se poceti min. 7 dana po betoniranju naglavne grede, odnosno
neposredno po zavrsetku aktiviranja sidara.

- Dopustenje za iskope pojedine faze, odnosno dimenzije takvog iskopa ukoliko prethodna faza nije
zavrSena uzduZ cCitave gradevinske jame, daje na zahtjev izvodafa nadzorni inZenjer upisom u
gradevinski dnevnik.

Kako bi se osigurala stabilnost iskopa izri¢ito se zabranjuje deponiranje iskopanog materijala na manjoj

udaljenosti od 4 m od ruba pokosa. Sve zemljane radove treba vrsiti u skladu s ovim projektom, HTZ mjerama

za zemljane radove i uputama nadzornog inZenjera i projektanta.

Iskop gradevinske jame je tehnoloski izuzetno zahtjevan i sloZzen posao koji ¢e se odvijati u ogranicenom

prostoru. Svi detalji vezani za izvedbu ée se rijesiti u projektu organizacije gradilista i prilagoditi ¢e se opremi

i zahtjevima izvodaca.

Kako bi se osigurana eroziona stabilnost Sirokog iskopa, treba se zastiti od isusSivanja i padalina

odgovaraju¢om folijom. Folija se nastavlja preklopima na nacin da se gornja folija slaze preko donje kako bi

se onemogucilo procjedivanje oborinske vode. Folija se na odgovarajuci nacin treba ucvrstiti na vrhu i dnu

pokosa.
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2.7.1.  SIROKI ISKOP

Izvodi se Siroki iskop u nagibu 1,5:1 duz dijela tunela za otpadni zrak.

2.8. UPORABNI VIJEK TRAJANJA KONSTRUKCUE

Suglasno HRN EN 1991-1, ovisno o vrsti konstrukcije, razlikuju se Cetiri razreda s razli¢itim proracunskim

uporabnim vijekom prema slijedecoj tablici:

Zahtijevani

Razred proradunski uporabni Primjer Napomena

vijek [godine]

1 1-5 Privremene konstrukcije

Zamjenjivi dijelovi konstrukcije, npr.

2 25
grede pokretnih kranova, lezajevi
3 50 Konstrukcije zgrada ili druge uobicajene
konstrukcije
Monumentalne gradevine, mostovi i
4 100

druge inZenjerske konstrukcije

2.9. PROJEKTANTSKI NADZOR

Tijekom izvodenja radova je potrebno provoditi direktivni projektantski nadzor. Kod ovakvih vrsta
geotehnickih zahvata ¢esto u fazi izgradnje nastupaju razne okolnosti koje pri projektiranju nisu bile poznate
ili predvidive. U takvim slucajevima, odluke je potrebno donositi na licu mjesta i u kratkom vremenskom

periodu kroz upise u gradevinski dnevnik, ali u dogovoru s projektantom.

Projektant:

mr.sc. KreSimir Bolanca, dipl.ing.grad

HRVATSXA KOM.ORA [NZE:ERA GRADEVINARSTVA
mr.sc. KreSimir Bolanda
i dipl. ing. grad.

(I ‘ P s
. k/ L Oviasteni inzenjer gradevinarstva
W 1 - G 3501
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3.  GEOSTATICKI PRORACUNI

3.1. PRORACUN ZASTITNE KONSTRUKCIJE GRADEVINSKE JAME

uvoD

Kontrola unutarnje i vanjske stabilnosti (naprezanja u tlu, pomaci, momenti savijanja i sile) i globalna
stabilnost @-c redukcijom minipilota ¢e se provesti pomocu programa Plaxis ver. 8.6 (metoda konacnih

elemenata, dvodimenzionalni model).
Tlo je modelirano pomocu nelinearnog hardening modela.

Proracunski modeli su razvijeni na osnovi geometrije zahvata te pretpostavljene uslojenosti i karakteristika
tla, a sastavljeni su od dvodimenzionalne mreZze konacnih elemenata. Rezultati proracuna prikazani su u

nastavku.

Udaljenosti granica proracunskih modela od mjesta najve¢ih promjena naprezanja odabrane su prema
uobicajenim pravilima numeri¢kog modeliranja. U ¢vorovima vertikalnih granica su sprijeceni horizontalni

pomaci, dok su u ¢vorovima donje granice sprijeceni vertikalni i horizontalni pomaci.
MODELIRANJE TLA

Na osnovi podataka iz geotehnickog elaborata (referenca [2]) su odabrane sljedece karakjersiti¢ne vrijednosti

geotehnickih parametara:

Sloj Dubina Zapreminska | Drenirana Drenirani kut Nedrenirana Modul
(m) teZina tla kohezija | unutradnjeg trenja Eurstoéa stisljivosti
v (kN/m3) c¢' (kPa) @' () cu (kPa) Mk (kPa)
Nasip 0,0-14 18 10 25 80 5 000
CH 1,4-3,0 19 15 25 120 8 000
CL/CH 3,0-6,0 19 15 25 200 15 000
Ms 6,0 - ... 19 30 35 250 30 000

MODELIRANJE ZASTITNE KONSTRUKCIJE

Modeliranje AB pilota

AB minipiloti su modelirani kao kontinuirani plocasti element (PLATE) s bitnim karakteristikama:

AB minipiloti @40 cm/120 cm

Tip materijala - elastican
EA = 3,25E6 kN/m’

A=0,4>m *3,14/4 = 0,1256 m?— povrsina presjeka minipilota promjera ®400 mm
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E = 3,1e7 kPa — modul elasti¢nosti betona

El = 3,2447E4 kKN/m?/m’
1=0,4*m * 3,14/64 = 1,256E-3 m3— moment inercije
Dekvivalentno = 0,3464 m

Odredivanije globalne stabilnosti ¢ - c redukcijom

Kontrola globalne stabilnosti za grani¢no stanje GEO prema HRN EN1997-1:2012 ¢e se provjeriti prema

proracunskom pristupu 3.

Tablica A.3(HR) Parcijalni koeficijenti za djelovanja (ye) ili uéinke djelovanja (ye) (STR i GEQ)

Djelovanje Simibol Skupina

Al A2
Trajno
Nepovalino ple— 1,35 1,0
Povoljino Yo 1,0 1,0
Fromjenjivo
MNepovoljno Ta 1,5 1,3
Povoljino Ta 0 1]

Tablica A.4{HR)} Parcijalni koeficijenti za parametre tla {y«) (STR i GEO)

Parametar tla Simbol Skupina

M1 M2
Kut unutarnjeg trenja® T 1,0 1,25
Efektivina kohezija Yo 1,0 1,25
Medrenirana posmitna cvrstoca Yy 1,0 14
Jednoosna tiafna Evratota Yau 1,0 14
Chujamska tefina T 1,0 1,0

* 5 ovim s2 parcijalnim kesficiientom dijeli tang’

Tablica A.6(HR) Parcijalni koeficijenti za otpornost zabijenih pilota (yg) (STR i GEO)

Parametar tla Simbol Skupina

R4 R2 R3 R4
O=znovica i -7 1.2 1,0 -7
Flast (Hacni pilot) T -7 12 1,0 -7
Ukupnakombinirana T -7 1.2 1,0 =
(tlaEni pilot)
Flat (viatni pilot) Vis | 12 1,0 E
"R1i R4 nisu relevantni u Republici Hrvatskoj, jer se primjenjuju proracunski
pristupi 2 3.

Tablica A.T(HR) Parcijalni koeficijenti za otpomost bugenih pilota (y) (STR i GEO)

Parametar tla Simbol Skupina

R4 R2 R3 R4
Cisnovica T -7 1,2 1,0 -7
Flast (tlacnipilof) Te -7 1.2 1,0 -7
Lkupnakombinirana ¥, -7 1,2 1,0 -7
{tlagni pilot)
Plast {vlatni pilot) Yex T 1.2 1.0 T
*R1i R4 nizu relevantni u Republici Hrvatskoj, jer se primjenjuju proratunski
pristupi 21 3.
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Tablica A.8(HR) Parcijalni koeficijenti za otpornost pilota s kontinuiranim svrdlom CFA (yg)

(STR i GEOQ)

Parametar tla Simbol Skupina

R4 R2 R3 R4
Csnovica Yo -2 12 1.0 -2
Plagt {tlacni pilot) Te -2 1,2 10 -2
Ukupnakombinirana T -2 2 1,0 -2
(tlatni pilot)
Pladt [viatni pilot) Fai | 12 10 |
"R1 i R4 nisu relevantni u Republici Hrvatskoj, jer se primjenjuju proraé unski
pristupi 2 3.

Za granicno stanje GEO: E4 < R4

®-c redukcijom je traZeni faktor sigurnosti yg, proracun > Y& =1,0

Prema proracunskom pristupu 3 projektne vrijednosti parametara cvrstoce tla iznose:

ZA NASIP:

tgP's=tg®'/yy = 1825/1,25— @'q = 20,5°
c'a=c'«/ ye =10/1,25 =8 kPa

ZA CH:

tgP's=tg®'/vy = 1825/1,25— @' = 20,5°
c'a=c'v/ye =15/1,25=12 kPa

ZA CL/CH:
tg@'s=tg®'/yy = 1825/1,25— @'q = 20,5°
c'a=c'v/ye =15/1,25 =12 kPa

ZA Ms:

tgQ@'s=tg®'/v¢ = 1835/1,25— @'q = 29,26°

c'a=c'v/ye =30/1,25=24kPa
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PRORACUN U PLAXISU

Nakon proraduna podetnog stanja naprezanja u tlu (Ko postupak), proracuni zastitne konstrukcije su
provedeni u fazama:

Faza 1. Poceno stanje naprezanja

Faza 2. Aktiviranje pilota

Faza 3. Konacni iskop

Faza 4. Fi-c analiza

Faza 5. Smanjenje parametara tla po PP3

Faza 6. Fi-c analiza po PP3

PRORACUNSKI MODEL

Qutput Version 20.0.0.119
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Qutput Version 20.0.0.119

-21,00 -18,00 -15,00 -12,00 -9,00 -6,00 -3,00 0,00 3,00 6,00 9,00 12,00 15,00 18,00 [‘10'3 m]
el bt bt b e bt bt bt bt e b b et e bt e b e e e ey 32,00
— 30,00
3,00 : 28,00
E e
0,00 ] ‘\Yﬁ'&%’y 24,00
n "“‘5 — 2200
73,D£ —— 20,00
] L 1800
—E,Ui L 16,00
] L 1400
. —— 12,00
-9,00
] 1000
— 8,00
-12,00 —
— 6,00
. 400
-15,00
gl 2,00
I > x
7 0,00
-18,00 - 2,00
Total displacements u, (scaled up 20,0 times)
Maximum value = 0,03118 m (Element 312 at Node 27891)
Minimum value = -0,871 1102 m (Element 112 at Node 23238)
Ukupni horizontalni pomaci uz zastitnu konstrukciju (31,18 mm)
Output Version 20.0.0.119
24,00 -21,00 -18,00 -15,00 -12,00 -9,00 -6,00 -3,00 0,00 3,00 6,00 9,00 12,00 15,00 18,00 21,00
b e b b b b e b b b b b b b b b b b e e L
3,00 7] | |
D,uﬁ
0
00
00
12,00 v
= JAVAVAVAVAVAVAY
15,00
| x
-18,00
Total displacements u, (scaled up 20,0 times)
Maximum value = 0,01468 m (Element 3469 at Node 5263)
Minimum value = -0,02857 m (Element 120 at Node 26301)
Ukupni vertikalni pomaci uz zastitnu konstrukciju (5,0 mm)
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Maksimalni horizontalni pomak u petoj fazi uh =31,18 mm
Maksimalni moment savijanja prema iskopu Mmax = 0,02 kNm/m’
Maksimalni moment savijanja prema tlu Mmax =-67,09 kNm/m’

Maksimalna posmicna sila Tmax = -37,05 kN/m’
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Faza 4. Fi-c analiza

Fs =1,795
Soail weight M yeight 1,000
Strength reduction factor M 0, 1098E-3 IM 1,795
Time Increment 0,000 End time 0,000
Faza 6. Fi-c analiza po PP3
Fs =1,426
Sail weight M it 1,000
Strength reduction factor M 0,6749E-3 M 1,426
Time Increment 0,000 End time 0,000
Tabelarni pregled rezultata proracuna:
Faze proracuna
F3
Maksimalni horizontalni pomak (mm) 31,18
Moment savijanja (kNm/pilotu)
Prema iskopu 0,02
Prema tlu -67,09
Posmicna sila (kN/pilotu) -37,05
Glavni projekt zastite gradevne jame
1. Tehnicki dio
Stranica 33

Zagreb, srpanj 2022.



Broj projekta: 732/2022

Predmet: Glavni projekt zastite gradevne jame

KRESO GEO d.o.o.
Jablanska 54, 10 000 Zagreb

3.2. DIMENZIONIRANIJE PILOTA

Proracun je proveden pomocdu racunalnog programa Aspalathos calculator, verzija 2,0.

Maksimalni moment savijanja Mmax = 67,09 kNm/m’ x 1,2 m (osni razmak) = 80,42 kNm
Msq = 80,42 kNm * 1,35 = 108,57 kNm
Maksimalna posmic¢na sila Tmax = 37,05 kN/m’ x 1,2 m (osni razmak) = 44,46 kN

Tsa = 44,46 kN * 1,35 = 60,02 kN

BETON +
C 30137

fa = 30 Nfmm2
Trg = 0,34 N/mm32

%e=15 N

UZDUZNA ARMATURA
B 500/550

f, = 500 N/mm2 T.’I
1= 1,15 Sl

VILICE
$10

RA 400/500

4 = 400 N/mm2

REZNE SILE
V, <0 = 60,02 kN
My o5 = 108,57 kN

UZDUZNA ARMATURA
f f

fo= 25 =434 8 Nimm2 g = - = 20,0 Nimm2
-'rS -FC

=8,94%03,50%,

A, =19,03 cm2
Asmin=0,25% -b-h=314cm2

Aq max = 0.6 % - b -d = 7,54 cm?2

Odabrana armatura je 820, As = 25,12 > As = 19,03 cm?

Spiralna armatura: ®10/20 cm, obrudi: ®16/200 cm

Zagreb, srpanj 2022.
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3.3. NAGLAVNA GREDA

Naglavna greda se konstruktivno armira. Odabire se uzduzna armatura 416 mm i jednorezne vilice $10

mm/15 cm.

3.4. PRORACUN STABILNOSTI SIROKOG ISKOPA 1,5:1 dubine 3,6 m

ProraCuni stabilnosti iskopa su provedeni pomocu programa SLOPE STABILITY, koji je takoder dio
programskog paketa Geostructural Analysis, verl9, Bentley. Program radi pomoéu metode granicne
ravnoteze, dijeleci klizno tijelo na lamele. Faktor sigurnosti definira se kao odnos ukupne raspoloZive

posmicne ¢vrstoce tla na kliznoj plohi i mobilizirane posmiéne ¢vrstoce potrebne za odrzavanje ravnoteze.

Program omogucava automatsko trazenje kriticne klizne plohe (s najmanjim faktorom sigurnosti), uz
zadavanje rubnih uvjeta.

Za proracun su nuzne odredene pretpostavke:

- Klizno tijelo je kruto plasti¢no

- Faktor sigurnosti jednak je za sve lamele (konstantan je duz klizne plohe)
- Faktor sigurnosti jednak je za sve materijale (slojeve)

- Analiza stabilnosti temelji se na ravninskom problemu, pa se zanemaruju utjecaji promjene
geometrije i karakteristika materijala u smjeru okomitom na promatranu ravninu.

Proracuni su provedeni prema normi za geotehnicko projektiranje HRN EN 1997-1:2012 i pripadajuéim
Nacionalnim dodatkom - proracunski pristup 3.

Proracuni su provedeni prema metodi Bishop-a za kruzne klizne plohe.
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Rezultati proracuna

Name : Analysis

Stage - analysis : 1-1
|

8,08

I
I
I
I
I
| I -200
I

— -4,00

— -6,00

— -800

— -10,00

—-11.05

2,00 —
4,00 —
6,00 —

0,08 T — —

8,00 —
16,00 —
18,00 —

10,00 —
12,00 —
14,00 —

Slope stability verification (Bishop)

Surmn of active forces :

Fo= 112,98 kN/m

sum of passiveforces: Fp= 146,76 kMN/m

Sliding mement:

Resisting moment :
Utilization: 770 %
Slope stability ACCEPTABLE

Ma = 645,11 kNm/m
Mg = 838,01 kNm/m

mr.sc. KreSimir Bolanca, dipl.ing.grad.

NV

HRVATSKA KOM.0RA INZEXERA GRADEVINARSTVA
mr.sc. KreSimir Bolanca
dipl. ing. gra.

Oviatteni inzenjer gradevinarstva
3501

Zagreb, srpanj 2022.
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4. PROCJENA TROSKOVA
TRSKOVI IZVEDBE ZASTITE GRADEVNE JAME S MINIPILOTIMA:

400 000 HRK s PDV-om

Projektant:

mr.sc. KreSimir Bolanc¢a, dipl.ing.grad.

HRVATSKA KOM.ORA [ NZEXERA GRADEVINARSTVA
mr.sc. Kresimir Bolanda

E dipl. ing. grad.
mw —\bcg k/%l‘} N pviabteni inZenjer grafevinarstva

G 3501
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Izradio:

Gradevina:

Sadrzaj:

Mapa:

Vrsta projekta (razina i struka):

Zajednicka oznaka projekta:

Broj projekta:

5.1. Situacija...ccoeeeeerieiiiiieieeeieeeen,
5.2, TIOCIt woeeeeeeeeceeee e
5.3. Presjek...ccceeeeccieeeecciieeeeneen,
5.4. Pogled ...cccovvevvviiiieiiee e,

Mjesto i datum:

KRESO GEO d.o.o.

Jablanska 54, 10 000 Zagreb

REKONSTRUKCIJA TERMALNOG REKREACHSKOG
CENTRA TERME TUHELJ
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