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0.1. POPIS SURADNIKA

Redni broj: Ime i prezime: Titula: Potpis:
1. Drazen Bockaj dipl.ing.stroj.
2. Anton Misak mag.ing.mech.
3. Petra Kralj mag.ing.mech.
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POPIS MAPA GLAVNOG PROJEKTA OZNAKE 98/22

PREGLED SVIH

MAPA MAPAI

KNJIGA |

Projektant

Broj projekta

ARHITEKTONSKI PROJEKT

MIKELIC VRES ARHITEKTI d.o0.0.
Tomislav Vres, dipl. ing. arh.

98-GP/22

MAPA I
KNJIGA I

Projektant

Broj projekta

ARHITEKTONSKI PROJEKT

MIKELIC VRES ARHITEKTI d.o0.0.
Tomislav Vres, dipl. ing. arh.

98-GP/22

MAPA I
KNJIGA Il

Projektant

Broj projekta

PRIKAZ SVIH PRIMJENJENIH MJERA ZASTITE OD POZARA

INSPEKTING d.o.0.
Josip Radelji¢, dipl. ing. grad.

292/22-PZOP

MAPAIII

Projektant

Broj projekta

PROJEKT KRAJOBRAZNOG UREDENJA

STUDIO SOL LANDSCAPE & ARCHITECTURE j.d.o.o.
Stanislava Odrljin, mag. ing. arch.

03/22

MAPA 11l
KNJIGA |

Projektant

Broj projekta

GRADEVINSKI PROJEKT KONSTRUKCUJE
BETONSKA KONSTRUKCIJA

KONSTRUKTA d.o.o0.
Antonio Maglov, dipl. ing. grad.

1906-06

MAPA 1l
KNJIGA I

Projektant

GRADEVINSKI PROJEKT KONSTRUKCIJE
BETONSKA KONSTRUKCIJA

KONSTRUKTA d.o.o.
Antonio Maglov, dipl. ing. grad.
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Broj projekta 1906-06

MAPA IV GRADEVINSKI PROJEKT KONSTRUKCIJE
CELICNA | DRVENA KONSTRUKCUA

Projektant Ured OIG Mirko Lez
Mirko Lez, dipl. ing. grad.

Broj projekta 11/22
MAPA V GRADEVINSKI PROJEKT — PROJEKT VODOVODA | KANALIZACIJE
Projektant TT INZENJERING d.o.0.

Branko Rod, struc. spec. ing. aedif.

Broj projekta 069/22-VK

MAPA VI STROJARSKI PROJEKT — PROJEKT TERMOTEHNICKIH INSTALACIJA
I PLINA

Projektant TT INZENJERING d.o.0.

Goran Tomek, dipl. ing. stroj.

Broj projekta 069/22-S
MAPA VII STROJARSKI PROJEKT — PROJEKT VERTIKALNOG TRANSPORTA
Projektant OTIS DIZALA d.o.0.

Lidija Pranji¢, dipl. ing. stroj.

Broj projekta G5NE4146K- G5NE4149K

MAPA VIII STROJARSKI PROJEKT — PROJEKT STABILNIH SUSTAVA ZA
GASENJE POZARA

Projektant SPRINKLER d.o.o0.
Branimir Samac, dipl. ing. stroj.

Broj projekta 1062-22

MAPA IX ELEKTROTEHNICKI PROJEKT JAKE | SLABE STRUIJE | ZASTITE OD
MUNIJE

Projektant FISTEL KONZALTING d.o.o0.

Tomislav Fistri¢, dipl. ing. el.

Broj projekta E-06/22-EL

MAPA X ELEKTROTEHNICKI PROJEKT VATRODOJAVE
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Projektant

Broj projekta

FISTEL KONZALTING d.o.o0.
Tomislav Fistri¢, dipl. ing. el.

E-06/22-VD

MAPA XI

Projektant

Broj projekta

STROJARSKI PROJEKT FONTANSKE TEHNIKE

AQUACHEM d.o.o0.
Emil Balent, dipl. ing. stroj.

309/2022-GS

MAPA XII

Projektant

Broj projekta

ELEKTRO PROJEKT FONTANSKE TEHNIKE

AQUACHEM d.o.o.
Nikola Horvat, struc. spec. ing. el.

309/2022-GE

MAPA XIlI

Projektant

Broj projekta

GLAVNI PROJEKT ZASTITE GRADEVINSKE JAME

KRESO GEO d.o.o.
mr.sc. KreSimir Bolanca, dipl. ing. grad.

732/2022

MAPA XIV

Projektant

Broj projekta

GLAVNI ELEKTROTEHNICKI PROJEKT FOTONAPONSKE SUNCANE

ELEKTRANE NA PARKIRALISTU

Nova-lux d.o.o.
Zlatko Gali¢, dipl. ing. el.

147/22-E

MAPA XV

GLAVNI ELEKTROTEHNICKI PROJEKT FOTONAPONSKE SUNCANE

ELEKTRANE NA KROVISTU ZGRADE BAZENA

Projektant

FOTONAPON d.o.o0.
Branko Antunovié¢, mag. ing. el.

Broj projekta

55/22-1-E3
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PREGLED
SVIH ELABORATA

ELABORAT |

Izradivac

Broj elaborata

ELABORAT ZASTITE OD POZARA

INSPEKTING d.o.0.
Josip Radelji¢, dipl. ing. grad.

292/22-Z0P

ELABORATII

Izradivac

Broj elaborata

ELABORAT ZASTITE NA RADU

INSPEKTING d.o.0.
Josip Radelji¢, dipl. ing. grad.

292/22-ZNR

ELABORAT llI

Izradivac

Broj elaborata

1IZVJESTAJ O ISPITIVANJU TEMELINOG TLA / GEOTEHNICKI
ELABORAT

KRESO GEO d.o.0.
Kresimir Bolanca, dipl. ing. grad.

710/2022

ELABORAT IV

Izradivac

Broj elaborata

ELABORAT VJETROOTPORNOSTI SOLARNIH PANELA ZGRADE
BAZENA

STATICpro d.o.o.
Ivan Kukina, mag. ing. aedif.

39/22-K_1
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L1 F | :
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1
i { I
ROAK L2 JOEEOG REGISTRA
ERT
1=
|
1k 1
|
IT IHEENJERIME d.o:8, =28 projektiranie i gradenje
1 TT INZENJERIN 0.0
SIEDTETE fADRESA
3 Lal irad
savara San jalakog o
PFHRAVH 1LIK
' drufitve a ogranicenom odgowvornodéu

PREDMET POSLOVANJAT

atranik tvrtki
Wisgda robe

1 " rgovalkog posredovanis na domadem i
18ty

1 - nekrecninems

1 . ads Web=stranica

i . = Radunelne (Kompuiutecske) 1 srodoe aktivnostl

ai: ® = projektiranje i gradenje gradavina, te strutni nadzior
gradenia

- ® - anergetsks certificliranje, ensrgecakl pregled zgrade
L redovitl pregled sustava gelianja L sustava
hladenia L1b kllmatizacife u zTgradi

B ® = priofanie usluge u Ergovini

- S - ysluge ormacliskog drulcva

tetovanie 4 wvezl 8 paslevanijem L upraviianjem
X - gielatneat profzvednie | atavlijenja na tciifte
pradmeta opfe uporabe

— T = grganiziranje priredbl, kopncerata, kresclvmih
radionica, sSemindra, tecajeva 1 kKongressa

5 = = brnmaimliivanie atrojova i ocprems

i ] L4 - peijevor za vlastite potrebe

DEHIVACT /CLANOVI DRUSTVA:

2 Gaoran Tomek, QIB:s ZBEY1994728
fabok, Matije Gupca &6
e - élan druftva

q Dallbar 3cban, OIB: S3AESA19
Pol Klanjefhki, Dol Kianjelk
i - #lan druftva

OS0BE OVLASTENE IA IASTUPANJE:

Otianutar 2401
Podaci od: 2016-07-18 02

o
1
[
[
i
-
(==
'
Fon

a5 LT ]
40 Etraniea: L od 3
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AEFURLIKN HEVATSIN
JEVRI BILJEENIE
MarTinlc Javorka

Zabok, Matije Gupea 471

5]
7]

[IZVADARK IEZ SUDEROG REGIST

m
i

PEAVNI ODMOSI:
Gsnivalki akt:

i Druftvenl ugover o nznivanju od 16.07.2006. ged.

3 Ddlukes Skupitine drufitva od 26.07.2013.gcdine, Drafcveni ugover
gl 18072006, gedine u cijelesci zambjenien novim tekstom
Druftvenag ugevera od 26.07.2013.g9adbne, dostavlien suadu te ulofen
u gbirku isprava.

4 Druftvenl vgeovor od 26.07.2013.godine u cijelesti zamijenjen novim
cakstem Drulcvency ugowora od 15.08.2013.g0dine, doatavlien sudu L
ulczen u zhirkwe isprava.

5 Ma ¢sneva Odluke ¢ dopuni dijelatnosti i Odiuke o izmjend
Drufcvenag wgovoerd sve of 01,07.2016. godine Drustwveni wgovor od
19.09, 2033, goding ¢ cLjeloesti se zamienijuje poipunlm tekatom
Drufcvenog ugovera od 01.07.2016. godine kedl se dostavlja sodu b
ulafe u ebirku iaprava.

Promjene Cemelinoeg kepitale:
3 Temelini kepital druftve povedan je sa 20.000,00 kuna, za
§01.200,00 Huna, ne 421.200,00 kuna.
FINANCLISHA [EVIESCA,
Predane  God.,  Za razdoblje Vrsta izvieitaja

ew 28.06.148 2015 O0L,01.1% = 31.12.1% GFI-POO0 dlzviedtaj

Dpise v glawnu knjigu praveli au:

RE0 Tt D Cisan, Haziv suda

0001 Te-06/BOE5-2 10, B8 2006 Trogovafki sug u Zagrebu
0002 Te-0%/0867-2 1B, 992009 Trgavadskil sud u Zagrebu
002 Te-137185793-2 13, 08.2013 Trgovadki sud u Zagrebu
0004 Tt-13/19738-2 23.0B.2013 Trgovaski sud u Zagrebu
0005 Te=1&723040=4 15, 07.2016 Trgovaiki sud u Zagrabuy
= & A0.06.200% elektranifki upls

= i 2B.06. 2010 elektronifki upls

au I 29,06,2012 elektronicki upis

au ! 24.06.2013 elektronigki upis

fin ! 31.03.2014 elektronifki upls

& ! 09,.04.2015 alektrenifki upis

@l ! 2B.06.201% elekironifki upis

Otisnucto: L2ULE—07 -3 COd4
Podaci od: 2016-0 Q

Stranica: 2 od 2
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ARE

14 SUDSKOE BEGLISTRA

Zabok, Matiie Gupca 473/I

Dlid4

Qrisnuca: 201&-07-1
[ Stranica: 3 od 3

Poagacsl ag: 2018
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REPUBLIKA HRVATSKA

HRVATSKA KOMORA ARHITEKATA
I INZENIERA U GRADITELISTVU

Klasa: UP/-310-01/06-04/ 1483
Urbroj: 314-04-06-1
Zagreb, 08. prosinca 2006. godine

Na temelju Clanka 24. i ¢lanka 26. stavka 2. Zakona o Hrvatskoj komori arhitekata i
inzenjera u graditeljstvu ("Narodne novine”, br. 47/98), Statuta Hrvatske komore arhitekata i inZenjera
u graditeljstvu ("Narodne novine®, br. 147/05), te na temeiju Odluke i nacrta Rjedenja Odbora za upis u
Imenik ovladtenih inZenjera strojarstva od 04.12.2006. godine, koji je rjeSavao po Zahtjevu za upis
TOMEK GORAN, dipl.ing.stroj., ZABOK, M.GUPCA 68, predsjednik Hrvatske komore arhitekata i
inZenjera u graditeljstvu donosi i potpisuje

RJESENJE

1. U Imenik ovlastenih inZenjera strojarstva upisuje se TOMEK GORAN,
dipling.stroj., ZABOK, u struéni smjer za: grijanje, ventilaciju, klimatizaciju,
rashiadnu tehniku, pripremu i ohradu vode pod rednim brojem 1483, s danom
upisa 04.12.2006. gedine.

2. Upisom u Imenik ovlastenih inZenjera strojarstva, TOMEK GORAN, dipl.ing.stroj.,
stjeCe pravo na uporabu strukovnog naziva "ovlasteni inZenjer strojarstva” i pravo
na obavljanje struénih poslova temeljem élanka 25. Zakona o Hrvatskoj komori
arhitekata i inZenjera u graditeljstvu, a u svezi s &lankom 4. stavkom 1., 4. i 5. Statuta
Hrvatske komore arhitekata i inZenjera u graditeljstvu, te cstala prava i duznosti
sukladno posebnim propisima.

3. Ovlasteni inzenjer strojarstva poslove iz tocke 2. ovoga Rjesenja duzan je obavijati
stvarno i stalne, te sukladno temeljnim nacelima i pravilima struke koje treba postivati
ovlasteni inZzenjer strojarstva.

4, Ovlastenom inZenjeru strojarsiva Hrvatska komora arhitekata | inZenjera u
graditelistvu izdaje "inZzenjersku iskaznicu” i "peé&at", koji su trajno viasniitvo
Komore.

5. Ovlasteni inZenjer strojarstva dobiva posredstvom Hrvatske komore arhitekata i

inZenjera u graditeljstvu policu osiguranja od profesionalne odgovornosti od
odabranog osiguravatelja. Polica se izdaje za razdoblje od godinu dana i obnavija
svake godine. Premija osiguranja uradunata je u &lanarinu.

6.  Ovlasteni inZenjer strojarstva duZan je placati Hrvatskaoj komori arhitekata i inZenjerau
graditeljstvu lanarinu | ostala davanja koja utvrde tijela Komore i Razreda, osim u
slugaju mirovanja Elanstva, te pri prestanku ¢lanstva u Komori podmiriti sve dospjele
financijske obveze prema istima.



ttlnzen]erlng ‘ TD 069/22-S-1ZV-2 | Zabok, Lipanj, 2023. Str. 16

VRSTA PROJEKTA: STROJARSKI PROJEKT - PROJEKT TERMOTEHNICKIH INSTALACIJA | PLINA

INVESTITOR: TERME TUHELJ d.o.0., Ljudevita Gaja 4, HR-49215 Tuheljske Toplice

GRABEVINA: REKONSTRUKCIJA TERMALNOG REKREACIJSKOG CENTRA TERME TUHELJ

2
Obrazlozenje

TOMEK GORAN, dipling.stroj., podnio je Zahtjev za upis u Imenik ovlastenih inZenjera
strojarstva.

Odbor za upis u Imenik ovladtenih inZenjera strojarstva proveo je na sjednici odrZzanoj
04.12.2006. godine postupak razmatranja dostavijenog potpunog Zahtieva imenovanog, te je
temeljem &lanka 24. i Clanka 28. stavka 2. Zakona o Hrvatskoj komori arhitekata i inzenjera u
graditeljstvu ("Narodne novine", br. 47/98), a u svezi s &lankom 5. stavkom 2. i ¢lankom 25. Statuta
Hrvatske komore arhitekata i inZenjera u graditeljstvu ("Narodne novine", br. 147/05), donio Odluku i
racrt Rjesenja o upisu imenovanog u Imenik oviadtenih inZenjera strojarstva. Nacrt Rje$enja
dostavljen je na potpis predsjedniku Komore,

Oviateni inZenjer strojarstva stekao je pravo na obavljanje posiova projektiranja ifili strugnog
nadzora gradenja prema &lanku 49. Zakona o gradnji ("Narodne novine”, br. 175/03 i 100/04) i &lanku
4, stavku 1. Statuta Hrvatske komore arhitekata i inZenjera u graditeljstvu {"Narodne novine”, br.
147/03), u svojstvu odgovorne osobe upisom u Imenik ovlastenih inZenjera strojarstva Hrvatske
komore arhitekata i inZenjera u graditeljstvu i to pravo mu traje dok traje polica osiguranja od
profesionatne odgovornosti, odnosno do izricanja stegovne kazne iz &lanka 30. Zakona o Hrvatskoj
komori arhitekata i inZenjera u graditeljstvu ("Narodne novine", br. 47/98), a u svezi s &ankom 4.
stavkom 4. i 5. Statuta Mrvatske komore arhitekata i inZenjera u graditeljstvu ("Narodne novine”, br.
147/05).

Ovladteni inzenjer strojarstva, osim u sluaju mirovanja Elanstva, dobiva posredstvom
Hrvatske komore arhitekata i inZenjera u graditeljstvu policu osiguranja od profesionalne odgovornosti
od odabranog osiguravatelja. Polica se izdaje za razdoblje od godinu dana i obnavlja svake godine.
Premija osiguranja uracunata je u ¢lanarinu.

Upisom u Imenik ovlastenih infenjera strojarstva imenovani je stekao pravo na “pedat” i
"inzenjersku iskaznicu” koje mu izdaje Hrvatska komora arhitekata i inZenjera u graditeljstvu, a koji su
trajno viasnistvo Komore temeliem &lanka 4. stavka 2. i 3. Statuta Hrvatske komore arhitekata i
inzenjera u graditelistvu ("Narodne novine”, br. 147/05),

Sva prethodno navedena prava obvezuju ovlastenog inZenjera strojarstva na redovno i uredno
placanje Elanarine u skladu s ¢&lankom 31. Statuta Hrvatske komore arhitekata i inZenjera u
graditeljstvu ("Narodne novine", br. 147/05).

Ovladteni inZenjer strojarstva moZe poslove projektiranja ifili stuénog nadzora gradenja prema
Clanku 51., 52., 53. 1 5. Zakona o gradnji ("Narodne novine®, br. 175/03 i 100/04) obavljati samostalno
u vlastitom uredu, zajednitkom uredu, projektantskom drustvu, odnosno u pravnoj osobi registrirang;
za tu djelatnost.

Ovlasteni inZenjer strojarstva duZan je u obavljanju poslova projektiranja i/ili struénog nadzora
gradenja postivati odredbe Zakona o gradnji i posebnih zakona, te osigurati da obavijanje poslova
projektiranja ifili struénog nadzora bude u skladu s nacelima i pravilima struke, koja treba postivati
ovladteni inZenjer strojarstva.

Na temelju svega prethodno navedenog, rijedeno je kao u dispozitivu ovoga Rjegenja.

Pouka o pravnom lijeku

Protiv ovog RjeSenja Zalba nije dopustena, ali se moZe pekrenuti upravni spor podnosenjem
tuzbe Upravnom sudu Republike Hrvatske, u roku od 30 dana od primitka ovog Rjesenja.

PREDSJEONIK KOM

Damir Delac, dipl.ing.geod.

Dostaviti:

1. GORAN TOMEK, 49210 ZABOK, M.GUPCA 68
2. U Zbirku isprava Komore
3. Pismohrana Komare
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REPUBLIKA HRVATSKA

HRVATSKA KOMORA
INZENJERA STROJARSTVA

Klasa: UP/1-310-01/10-01/1483
Urbroj: 503-04-10-2
Zagreb, 04. veljace 2010

Na temelju Clanka 100. stavka 2. Zakona o opéem upravnom postupku (,Narodne
novine" broj 47/09), u dopuni svog rjesenja od 08.12.2006, Klasa: UP/I-310-01/06-04/1483 Ur.broj:
314-04-06-1 Odbor za upis Hrvatske komore inZenjera strojarstva, rjeSavajudi po Zahtjevu za dodjelu
dodatnog strukovnog smjera GORAN TOMEK, dipl.ing.stroj., M.GUPCA 68, ZABOK, donio je

DOPUNSKO RIESENJE
osnovnom Rjedenju Klasa: UP/I-310-01/06-04/1483 Urbroj: 314-04-06-1 od 08.12.2006

1. GORAN TOMEK, dipl.ing.stroj., M.GUPCA 68, ZABOK ovlastenom inZenjeru strojarstva
upisanom pod rednim brojem 1483, s danom upisa 04.12.2006 godine, dodjeljuj/e/u se
dodatni strukovni smjer/ovi:

- strukovni smjer-skladiStenje i prijenos plinovitih i tekucih tvari.

2. U svemu ostalome ostaje na snazi RjeSenje Klasa: UP/I-310-01/06-04/1483, Urbroj: 314-04-
06-1 od 08.12.2006.

ObrazloZenje

RjeSenjem od. 08.12.2006, Klasa: UP/I-310-01/06-04/1483, Ur.broj: 314-04-06-1 ovlastenom
inZenjeru strojarstva GORAN TOMEK, dipl.ing.stroj. dodijeljeni su strukovni smjerovi:

- strukovni smijer-grijanje, ventilacija, klimatizacija, rashladna tehnika, priprema i
obrada voda.

GORAN TOMEK, dipl.ing.stroj. podnio je dana 14.10.2009. Zahtjev za prosirenje strukovnih
smjerova, u skladu s naknadno stecenim osobnim stru¢nim kompetencijama.

Odbor za upis HKIS proveo je na sjednici odrzanoj 27.10.2009. godine postupak razmatranja
dostavljenog Zahtjeva za prosirenje strukovnih smjerova, te je ocijenio da je imenovani nakon upisa u
Imenik ovlastenih inZenjera strojarstva obavljao poslove u skladu s élankom 71. stavkom 2. tockom 2.
Statuta HKIS ("Narodne novine", broj 82/09.) te je stekao uvjete za prosirenje strukovnih smjerova.

U svemu ostalome ostaje na snazi RjeSenje Klasa: UP/I-310-01/06-04/1483, Urbroj: 314-04-
06-1, od 08.12.2006.

Stoga je na temelju svega prethodno navedenog valjalo rijesiti kao u dispozitivu ovoga
rieSenja.
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Pouka o pravnom lijeku:

Protiv ovog RjeSenja Zalba nije dopustena, ali se moze pokrenuti upravnivspor podnosenjem
tuzbe Upravnom sudu Republike Hrvatske, u roku od 30 dana od primitka ovog Rjesenja.
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m-l;umr.sc. Lika (VZarapovic', dipl.ing.stroj.

Predsjednik

A,

Dostaviti:

1. GORAN TOMEK, M.GUPCA 68, ZABOK
2. U Zbirku isprava Komore
3. Pismohrana Komore
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1.9. PROGRAM KONTROLE OSIGURANJA KVALITETE

Projektant strojarskih instalacija propisuje da je za potrebe izvodenja instalacija
grijanja, hladenja i ventilacije predmetne gradevine potrebno izraditi Izvedbeni
projekt, te ugovoriti projektantski nadzor nad gradenjem.

Predvida se pokusni rad postrojenja u trajanju od cetiri tjedna. U tom periodu
potrebno je izvrSiti obuku kadrova i napraviti primopredaju cijelog postrojenja
investitoru, odnosno ovlastenoj osobi investitora uz zapisnik.

Temeljem Zakona o gradnji projektant propisuje:

TEHNICKE UVJETE ZA IZVODENJE STROJARSKIH RADOVA

Ovim programom navode se mjere, koje sudionici u gradenju predmetnog objekta trebaju provoditi,
kako bi se osigurala kakvo¢a pojedinih faza radova i objekta kao cjeline. Program se odnosi na radnje koje
slijede nakon zavrSetka glavnog projekta, te pisane i crtane dokumente obvezne u fazi pripreme i gradenja.

1. OPCI UVJETI
1.1. OVI UVJETI REGULIRAJU | SPECIFICIRAJU

e prava, duznosti i obveze investitora, izvodaca radova i projektanta ovom projekthom dokumentacijom
tretiranog postrojenja ili instalacije

e izbor, nabavu i izradu opreme specificirane u predracunu

e montazu, ispitivanje i preuzimanje projektiranog postrojenja ili instalacije

e garanciju za kvalitetu i funkcionalnost postrojenja ili instalacije

Stavke iz ovih opéih uvjeta treba dosljedno primjenjivati osim:

¢ ako nije drugacije precizirano ugovorom izmedu investitora i izvodaca radova
¢ ako nije drugacije regulirano Zakonom

1.2. UGOVARANJE

e ZakljuCivanjem ugovora o izvodenju postrojenja ili instalacije po ovoj projektnoj dokumentaciji, izvodac
radova usvaja sve tocke ovih opc¢ih uvjeta kao i tehnickih uvjeta koji su dio ove dokumentacije i isti
se tretiraju kao dio ugovora o izvodenju radova.

e Sukladno vazecim zakonskim propisima investitor mozZe na osnovi ove projektne dokumentacije, kada je
ista revidirana i odobrena od nadlezne sluzbe, zakljuciti i ugovor o isporuci i montazi opreme i materijala
pod uobi€ajenim uvjetima za ovu vrstu radova.

¢ Investitor moze zakljuciti ugovor samo sa onim izvoda¢em radova koji je registriran za izvodenje radova
specificiranih predraunom ove projektne dokumentacije, te da ima odgovarajuce reference.

¢ Prije sklapanja ugovora izvodaC radova duzan je prouciti projektnu dokumentaciju, provijeriti istu u
kvantitativnom i kvalitativnom smislu, provjeriti rokove i moguc¢nost nabavke opreme i materijala,
mogucnost transporta, unoSenja i montaze opreme, narocito opreme vecih gabarita i specijalnih
zahtjeva.

e U slucaju bilo kakvih primjedbi i-ili nejasno¢a u smislu prethodno navedenih, izvodac radova je duzan
iste prije sklapanja ugovora razrijesSiti s projektantom ili investitorom i sukladno svom nahodenju o tome
se pismeno obratiti investitoru. U protivnom se smatra da nema primjedbi niti bilo kakvih naknadnih
potraZzivanja s naslova opisanih radnji.

¢ U slucaju potrebe za bilo kakvim promjenama u projektnoj dokumentaciji izvodac radova je duzan za to
ishoditi pismenu suglasnost projektanta i investitora. Radovi se ugovaraju po sistemu definiranim
ugovorom, a sukladno tehni¢kim normama, propisima i standardima vazec¢im za predmetne radove.
Svaka izmjena i nadopuna opsega radova iz ugovora nakon stupanja na snagu istog, sporazumno se
utvrduje u pismenom obliku u pogledu cijena i rokova, te potpisuje od strane investitora i izvodaca
radova.
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PRIPREMA RADOVA

Izvodac radova je obvezan po potpisu ugovora imenovati za rukovoditelja radova na gradevini osobu u
skladu sa zakonskim propisima i o tome pismeno obavijestiti investitora.

Izvodac radova je obvezan dostaviti investitoru usuglasenu dinamiku izvodenja radova od poc¢etka do
zavrSetka istih, sa spiskom radnika na gradevini. Usuglasena dinamika radova treba biti izradena na
nacin da ista ne remeti kontinuitet proizvodnje ili investitora.

Investitor je duzan prije poCetka izvodenja radova osigurati izvodacu projektnu dokumentaciju za
izvodenje istih u dva primjerka, slobodan prostor za smjestaj opreme, materijala i alata, uvarsku sluzbu,
vatrogasnu sluzbu na mjestima gdje moze doéi do pozara, te prikljucak elektricne energije i vode na
mjestu radova, bez naknade.

Prije poCetka radova izvodac radova duzan je detaljno prouciti i provjeriti projektnu dokumentaciju,
kontrolirati kompletnost dokumentacije te predloziti eventualno potrebne izmjene i dopune iz naknadnih
razloga, viSe sile ili sl. i o tome pismeno zatraZiti suglasnost projektanta i investitora.

Izvodac radova je duzan provjeriti na gradevini da li se radovi mogu izvesti prema projektnoj
dokumentaciji, da li na mjestu gdje je predvideno postavljanje projektiranog postrojenja i instalacije ve¢
postoji neko drugo postrojenje ili instalacije koje ne dopustaju da se radovi izvedu prema projektnoj
dokumentaciji.

Takoder je izvoda¢ radova duzan prije poCetka radova provjeriti stanje gradevinskih i drugih radova
(stupanj izvedenosti) kao i gradevinske mjere vezane za postavljanje strojarskog postrojenja i instalacije.
Pri tom je bitno sagledati raspoloZiv prostor, kote, moguénost unasanja opreme i sve ostale relevantne
Cimbenike.

. OPREMA

U projektirano postrojenje ili instalaciju izvoda¢ radova duzan je ugraditi opremu specificiranu
projektnom dokumentacijom ili neku drugu, ali karakteristike koje odgovaraju zahtjevima navedenim u
istoj. Kompletnu opremu i materijal neophodan za izvodenje predmetnih radova koji treba ugraditi, osim
materijala koji je duzan nabaviti i dopremiti investitor, izvodac radova treba dopremiti na mjesto
ugradnje.

Sva oprema i materijal moraju biti kvalitetni i imati ateste, odnosno moraju odgovarati odgovaraju¢em
standardu (HR standard, a ako nema odgovaraju¢eg HR standarda moraju odgovarati nekom priznatom
svjetskom standardu).

Prilikom utovara, istovara, manipulacije na gradevini, opremom i materijalima treba pazljivo manipulirati
kako ne bi doslo do oneciScenja i ostecenja istih.

Takoder treba obratiti paznju na zastitu opreme i materijala od nepovoljnih vremenskih utjecaja.
Ugradivati se smije samo ispravna oprema. Kod zaprimanja opreme obavlja se vizualna kontrola iste. O
uogenim nedostacima sastavlja se zapisnik koji potpisuje izvoda¢ radova i prijevoznik. O tome se
obavjeStava investitor i isporucitelj opreme.

Nije dozvoljena ugradnja neispravne opreme, osim ako se popravak mozZe obaviti i onda kada je ista ve¢
ugradena i ako to ne ide na ustrb odrZzavanja roka za montazu i kvalitete postrojenja ili instalacije.

. IZVODENJE RADOVA

Radove treba izvoditi pod struénom kontrolom rukovoditelja gradilista koji ¢e zastupati izvoda&a radova,
obavljati svu potrebnu koordinaciju s investitorom, te rjeSavati aktualnu tehni¢ku problematiku na
gradevini. lzvodac radova postrojenja ili instalacije duzan je isto izvesti tako da bude funkcionalno, trajno
i kvalitetno. Radovi se moraju izvoditi sukladno postojeé¢im tehni¢kim propisima, normativima,
standardima.

Ukoliko izvoda¢ radova utvrdi da se uslijed eventualno naknadno utvrdenih greSaka u projektnoj
dokumentaciji ili pogrednih uputa od strane investitora, odnosno njegove nadzorne sluzbe radovi bili
izvedeni na ustrb trajnosti, kvalitete ili funkcionalnosti postrojenja ili instalacije, duZan je o tome pismeno
izvijestiti investitora, da ovaj prekine zapodete radove. Ako investitor to ne uini, snosi punu odgovornost
za nastalu Stetu.

Ako izvodac radova odstupi od projektne dokumentacije bez pismene suglasnosti projektanta ili
nadzorne sluzbe, isti snosi punu odgovornost za funkcioniranje i trajnost postrojenja ili instalacije.

Pri ugradnji, pustanju u pogon kao i eksploataciji pojedine tehnoloSke cjeline postrojenja potrebno je
strogo se pridrzavati uputa proizvodaca ugradene opreme.

Izvoda€ radova je duzan prilikom izvodenja radova voditi montazni dnevnik koji mora kontrolirati i
potpisivati nadzorna sluzba investitora. U montazni dnevnik unosit ¢e se svi podaci o gradevini, kao:
opis radova koji se izvode, broj radne snage, poteSkoée u radu kao i sve izmjene koje se ukazu tijekom
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izvodenja radova u odnosu na tehni¢ku dokumentaciju. Svi podaci uneseni u montazni dnevnik,
potpisani od strane nadzorne sluzbe investitora i rukovoditelja radova izvodaca, obvezni su za obje
strane.

e Izvodac radova je duzan prilikom izvodenja radova voditi i gradevinsku knjigu u koju unosi sve izvedene
radove, isporu¢enu opremu i materijal. Gradevinska knjiga sluzi kao baza za sastavljanje situacije za
isplatu, kao dokument pri tehnickom pregledu i konaénom obracunu. Ista se potpisana od njega i
nadzorne sluzbe predaje investitoru.

¢ U slucaju da tilekom izvodenja radova dode do zastoja ili prekida istih zbog razloga za koje nije kriv
izvodaC radova, nadzorna sluzba investitora je duzna vrijeme prekida ili zastoja radova upisati u
gradevinsku knjigu ili montazni dnevnik. Vrijeme zastoja ili prekida obracunava se vrijednoScu reZijskog
sata izvodaca radova po prisutnom radniku.

¢ U slu€aju nastupa viSe sile koja se zapisni¢ki obostrano konstatira, izvoda¢ radova nema pravo na
naknadu za vrijeme trajanja prekida radova. Ako do prekida izvodenja radova dode zbog razloga za koje
je odgovoran izvodacC radova, ili ako isti u€ini materijalnu Stetu na gradevini ili uredajima investitora,
duZan je uginjenu $tetu u potpunosti nadoknaditi investitoru. Steta se mora utvrditi zapisni¢ki izmedu
zainteresiranih strana.

¢ Ako do prekida izvodenja radova dode zbog razloga za koje je odgovoran investitor ili ako isti odustane
od ugovora, investitor je duzan isplatiti do tada obavljene radove, kao i svaku zapo€etu fazu radova kao
zavrsenu.

¢ Ukoliko izvoda€ radova ne izvodi radove solidno i sukladno pravilima struke investitor ima pravo radove
prekinuti i povjeriti ih drugom izvodacu radova, a na teret izvodaca radova potpisnika ugovora, neovisno
0 opsegu neizvedenih radova i cijeni koju ¢e postici investitor s drugim izvoda¢em radova.

e Zaizvodenje naknadnih radova koji nisu obuhvaéeni ugovorom izvodac radova je duzan investitoru
podnijeti pismeni zahtjev, uz koji prilaze odgovaraju¢u dokumentaciju kojom se ti radovi specificiraju.

e Po zavrSetku radova investitor je duZan u roku najviSe 15 dana dati svoje primjedbe na izvedene
radove, a po otklanjanju istih preuzeti instalaciju.

1.6. DOKUMENTACIJA

¢ RadioniCku dokumentaciju, ukoliko je ista potrebna, izraduje i isporu¢uje izvodac radova.

e |zvodac radova duzan je u projektnu dokumentaciju unijeti sve izmjene i dopune na postrojenju ili
instalaciji nastale tijekom izvodenja radova u odnosu na istu, te u vidu projektne dokumentacije
izvedenog stanja isporu iti investitoru u dva primjerka.

e Izvodac radova duzan je izraditi upute za rukovanje postrojenjem ili instalacijom u dva primjerka. Upute
se sastoje od tekstualnog i grafickog dijela te zasebne ostakljene i uokvirene funkcijske sheme.

1.7. NADZOR NAD IZVEDBOM RADOVA

¢ Investitor je obvezan po potpisu ugovora imenovati nadzornu sluzbu koja ¢e pratiti radove i o tome
pismeno obavijestiti izvodaca radova.

e Nadzorna sluzba ovlastena je da zastupa investitora u svim pitanjima vezanim za izvodenje ugovorenih
radova kao njegov opunomocenik.

1.8. PREUZIMANJE INSTALACIJA

e Po zavrSetku svih radova i instalacija na zgradi izvodac je duzan ukloniti privremene objekte i prikljucke,
zajedno sa svim alatom, inventarom i skelama, da ocisti gradilite i da sva ostala prekopavanja dovede
u prvobitno stanje, da u svom troSku, odgovarajuc¢im sredstvima Cis¢enjem, pranjem, i sl. dovede cijeli
pogodeni objekt sa instalacijama u potpuno Cisto i ispravno stanje i da ih u tom stanju odrzava do
predaje na koristenje. Ci§¢enja u toku izrade objekta, kao i zavréno &igéenje ulaze u cijenu rada.

¢ Nakon obavljene montaze, obavljenih ispitivanja, balansiranja i reguliranja postrojenja ili instalacije, te
obavljenog probnog pogona, izvodac¢ radova daje investitoru zahtjev za primopredaju postrojenja ili
instalacije.

¢ Investitor je duZzan u roku od 8 dana od dobivanja zahtjeva (s prilozenim kopijama zapisnika o
obavljenim ispitivanjima) imenovati komisiju koja ée u njegovo ime od izvoda¢a radova preuzeti
postrojenje - instalaciju.

e |zvodac radova je duzan prilikom primopredaje radova uruditi investitoru svu relevantnu dokumentaciju,
postaviti upute za rukovanje postrojenjem ili instalacijom na pogodno mjesto u prostoriji iz koje se rukuje
istima.

¢ Na zahtjev investitora izvodac radova je duZan obuditi osoblje koje ¢e rukovati postrojenjem kad ga
investitor preuzme, a troSkovi obuke padaju na teret investitora. TroSkove pogonskog medija i energije
za potrebe ispitivanja, regulacije i probnog pogona snosi investitor.
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TroSkove primopredajne komisije u cijelosti snosi investitor.

1.9. GARANCJA

Projektant garantira za funkcionalnost i ostvarenje projektiranih parametara postrojenja ili instalacije pod
uvjetom da se radovi izvode kvantitativno i kvalitativno kako je predvideno projektnom dokumentacijom,
odnosno pravilima struke.

Izvodac radova daje garanciju na izvedene radove od dana primopredaje radova za period preciziran
ugovorom.

Izvodac radova daje garanciju za kvalitetu radova, trajnost postrojenja ili instalacije, te ugradenu opremu
i materijal koji nije atestiran ili nije pod garancijom proizvodaca. Za ugradeni materijal i opremu koju ne
proizvodi izvodac radova vrijede tvorniCke garancije proizvodaca istih. Garancija ne vrijedi za one
dijelove opreme koja bi postala neupotrebljiva nestru¢nim rukovanjem i odrzavanjem od strane
investitora ili pak uslijed vise sile.

Izvodac radova je duzan u garantnom roku otkloniti o svom troSku sve nedostatke na postrojenju ili
instalaciji odnosno njegovim dijelovima za koji daje garanciju, a po pozivu investitora u zakonskom roku.
Ukoliko izvoda€ radova to ne ucini u vremenu koje je prema naravi nedostatka potrebno da se otkloni,
investitor mora otklanjanje nedostataka povijeriti nekoj drugoj ovladtenoj organizaciji, a na trosak
izvodacta radova.

1.10. ZAVRSNI RACUN

Nikakve rezijske sate nece biti mogucée priznati jer sve otezavajuce okolnosti moraju biti ukalkulirane u
ponudi uz radove kojima pripadaju.
Rizik nekvalitetno izvedenih radova snosi iskljucivo izvoditelj, i duzan je otkloniti nedostatke (izmjene
materijala, ponovljen rad i sli¢no).
Tehni€ki uvjeti za grupe radova, bilo gradevinskih ili obrtni¢kih, dani su posebno uz svaku grupu gdje su
naznaceni uvjeti za nudenje i izradu propisanih radova u troSkovniku.
Obracun koli¢ina radova vrsi se na nacin opisan u svakoj poziciji troSkovnika, predviden za taj rad u
prosje¢nim gradevinskim i obrtni¢kim normama.
Ni jedan rad se ne moze dva puta platiti, ukoliko nije dva puta raden bez krivice izvodaca, §to se
utvrduje arbitrazno, a na zahtjev jedne strane. TroSkove arbitraZe placa strana koja nije bila u pravu.
Sve obaveze i izdatke, te troSkove po odredbama ovih uvjeta duzan je izvoda¢ ukalkulirati u ponudene
jedini€ne cijene za sve radove na objektu i ne moze zahtijevati da se ti radovi posebno naplacuju.
Iz prethodno navedenog slijedi da jedini¢ne cijene obuhvacaju sve potrebne radove, pribor, vezna
sredstva, brtvila, sav okov i pribor, te ugradbeni materijal. Jedini€na cijena po jedinici mjere obuhvaca:

- dobavu, odnosno izradu na gradilidtu ili radionici

- transport vanjski i na gradilistu

- ugradnju i testiranje

- preuzimanje od strane nadzora
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2. TEHNICKI UVJETI
2.1. TEHNICKI UVJETI PLINSKE INSTALACIJE
A) UVJERENJA O SUKLADNOSTI, MJERENJA | ISPITIVANJA

Uvjerenje o sukladnosti ugradene opreme i materijala — dostavlja ih izvodag

Prethodno i glavno ispitivanje plinske instalacije — obavlja ih izvodac

Atest zavarivaa- dostavlja izvodacé

Uvjerenje o sukladnosti materijala dimnjaka — dostavlja dobavlja¢ dimnjaka

Zapisnik o ispravnosti plinskog aparata - izdan od ovlastenog servisera

Potvrda pogonskog stanja plinske instalacije — izdana od strane distributera plina

Zapisnik o ispravnosti dimovodne instalacije- izdan od nadzornog inZenjera

Ugradeni materijali moraju biti kvalitetni i ispravni. Svi elementi, oprema i cijevi moraju odgovarati
zahtjevima i standardima koji su navedeni u specifikaciji materijala. Kvaliteta materijala dokazuje se
odgovaraju¢im certifikatima koje izvoda¢ radova mora imati tokom izvodenja radova na gradilistu, a
nakon zavrSetka radova istu mora predociti komisiji na tehni¢kom pregledu objekta.

B) MJERENJA | KONTROLNI PREGLEDI

e Najmanje jedanput godiSnje treba obaviti kontrolu i funkcionalno ispitivanje svih uredaja.

e Sve uredaje i opremu koja ima posebnu namjenu i posebne tehniCke zahtjeve treba kontrolirati i
servisirati prema posebnim tehni¢kim uputama koje su dane uz navedene uredaje.

e Preventivno odrzavanje, kontrolu i servis mogu obavljati samo osobe koje su za to tehnicki
osposobljene i ovlastene od strane odgovorne osobe.

e Investitor (KORISNIK) je duzan provoditi kontrolu loZidta i dimnjaka. Kontrola loZista za izgaranje
plinovitih goriva provodi se u svrhu zastite zraka od oneciSéenja i zastite od pozara kontrolom
ispravnosti rada lozista, a prema pravilima struke, za loZista snage do 26 kW- jedanput u dvije godine,
za lozista snage do 50 kW jedanput godiSnje, a za loZiSta snage preko 50 kW svakih 13 tjedana.
Istodobno se moraju kontrolirati i o€istiti dimovodne cijevi (dimnjace) i dimnjaci.

e  Periodi¢ni pregledi plinske instalacije prema uvjetima lokalnog distributera

C) TEHNICKI UVJETI PLINSKE INSTALACIJE
MATERIJALI | MONTAZA

Ugradeni materijali moraju biti kvalitetni i ispravni. Svi elementi, oprema i cijevi moraju odgovarati
zahtjevima i standardima koji su navedeni u specifikaciji materijala. Kvaliteta materijala dokazuje se
odgovarajuc¢im certifikatima koje izvoda¢ radova mora imati tokom izvodenja radova na gradili$tu, a nakon
zavrSetka radova istu mora predociti komisiji za tehni€ki pregled objekta.

PEHD CJEVOVODI

Podzemni cjevovodi se izvode od PEHD cijevi i fitinga, a spajaju se pomocéu automatskog stroja koji sam
odreduje parametre zavarivanja (temperaturu, vrstu fitinga, napon struje, otpor struje, vrijeme zavarivanja i
vrijeme hladenja). Zavarivanje PEHD cijevi i fitinga mogu vrsiti samo atestirani zavarivaci za zavarivanje
PEHD cijevi prema DVGW — Radni list GW 330. A polaganje cjevovoda izvesti prema normi DVGW —Radni
list G 472.

Dozvoljena je ugradnja PEHD cijevi prema slijede¢im normama:
DVGW - Radni list G 477 - cijevi i cijevni dijelovi od PEHD
DVGW — Radni list G 477 - fazonski i spojni komadi od PEHD

CELIENI CJEVOVODI

Celine cijevi, cijevni lukovi i prelazni komad kuénog priklju¢ka spajaju se u skladu s pravilima struke, a
radove na zavarivanju mogu vrsiti samo atestirani zavarivadi za plinske cijevi , u skladu s normom HRN EN
12732 koja se odnosi na &eliéne zavarene spojeve. Celi¢ne cijevi unutarnje plinske instalacije nemjerenog i
mjerenog dijela spajaju se elektrolu¢nim ili autogenim zavarivanjem. Nepropusnost Celi€nih cijevi mora
dokazati proizvodac proizvodackim atestom prema DIN EN 10204.

Za nadzemne vanjske cjevovode dozvoljena je ugradnja Celi¢nih cijevi prema slijedeéim normama:
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DIN 2440 - srednje tesSke Celi¢ne cijevi

DIN 2441 - teSke navojne cijevi

DIN 2470-1 - cjevovodi za pogonski tlak do 16 bar
DIN 2448 - beSavne C&eli¢ne cijevi

DIN 2458 - zavarene Celi¢ne cijevi

Za unutradnje cjevovode dozvoljena je ugradnja &eli¢nih cijevi prema slijede¢im normama:

DIN 2391 - beSavne precizne Celi¢ne cijevi
DIN 2393 - Savne precizne Celi¢ne cijevi
DIN 2394 - zavarene valjane precizne Celine cijevi s najmanjom debljinom stjenke pri

vanjskom promjeru do 20 mm stjenka 1.5 mm te preko 20 mm stjenka 2,0 mm

SAVITLJIVI CJEVOVODI

Odnosi se na prikljuéne cjevovode plinskih naprava, a dozvoljena je ugradnja cjevovoda prema slijede¢im
normama:

DIN 3384 - plinske savitljive cijevi do tlakova 1 bar

DIN 3383 - plinske savitljive cijevi do tlakova 100 mbar

NAVOJNI SPOJEVI

Navojno se spajaju kuglaste slavine, plinomjer, troSila i stabilizator tlaka. Svi navojni spojevi moraju biti
izvedeni izvan zida. Kao brtveno sredstvo sluzi traka za brtvljenje s oznakom DIN-DVGW koja ne
otvrdnjava, izradena prema DIN 30660 (Paralig PM 35 Vlies). Navojni spojevi se izvode prema DIN 2999-1
do nazivnog promjera DN 50 te za tlakove do 100mbar do nazivnog promjera DN 150.

PRIRUBNICKI SPOJEVI

Prirubnicki se spajaju elementi unutar PRU (GZO) ovisno o konstrukciji regulatora i plinomjera te njegovoj
veli€¢ini. Ugraduju se prirubnice za zavarivanje prema normi DIN 2631.

ANTIKOROZIVNA ZASTITA

Unutarnja plinska instalacija nakon provedenog ispitivanja se odmasc¢uje, susi i Cisti do metalnog sjaja, a
nakon toga se premazuje s dva sloja temeljne boje i sa zavrSnim slojem Zute boje RAL 1021 prema DIN
2403 .

Podzbukni dio instalacije potrebno je adekvatno zastititi od korozije ( EN 12068 — trake za antikorozivnu
zastitu i termofit obloge, klasa optereéenja A), a ako Zbuka sadrZava gips potrebno je plinske cijevi izolirati
polimernim zastitnim ovojem ( EN 12068 - trake za antikorozivnhu zastitu i termofit obloge , klasa
opterec¢enja C).

POSTAVLJANJE PLINSKIH CJEVOVODA

Cjevovodi ne smiju biti pricvrSéeni na druge instalacije, niti smiju sluziti kao oslonac drugim instalacijama.
Cjevovodi s pogonskim tlakom preko 100 mbar ne smiju se postavljati pod zbukom. Ako se cjevovod
postavlja ispod Zbuke onda je potrebno antikorozivno zastititi cjevovod. Ako se cjevovod postavlja u kanalu
ispod Zbuke potrebno je osigurati ventilaciju tog kanala reSetkom na dnu kanala te pri vrhu kanala.

UPUTE ZA PUSTANJE U RAD | ODRZAVANJE

Investitor (KORISNIK) je duZzan provoditi kontrolu lozista i dimnjaka. Kontrola loZiSta za izgaranje plinovitih
goriva provodi se u svrhu za$tite zraka od oneciS¢enja i zaStite od pozara kontrolom ispravnosti rada
lozZista, a prema pravilima struke, za loziSta snage do 26 kW - jedanput u dvije godine, a za loZiSta snage
do 50 kW jedanput godiSnje, a za lozista snage preko 50 kW svakih 13 tjedana. Istodobno se moraju
kontrolirati i ocistiti dimovodne cijevi (dimnjace) i dimnjaci.

Pustanje plinske instalacije u rad izvodi ovlastena osoba distributera nakon izvrSenih propisanih ispitivanja i
izvrSenog tehni¢kog pregleda plinske instalacije. Redovite provjere, preglede, kontrole i ispitivanja, kao i
zamjene plinomjera obavlja sluzba odrzavanja distributera plina.

D) TESTIRANJE PLINSKOG CJEVOVODA NA NEPROPUSNOST
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a) PRETHODNO ISPITIVANJE
-Cjevovod:
-cjevovod bez armature, plinomjera i regulatora tlaka
-prethodno ispitivanje se smije izvoditi na cjevovodu sa ugradenom armaturom, ako je nazivni tlak
armature najmanje jednak ispitnom tlaku
-svi otvori cjevovoda moraju biti nepropusno zatvoreni metalnim &epovima, kapama, utiénim
plo¢ama ili slijepim prirubnicama
-spoj sa cjevovodom pod plinom nije dozvoljen
-Ispitni tlak:
-vrijednost ispitnog tlaka je 1,00 bar
-ispitivanje se provodi inertnim plinom (npr. dusik, uglji¢ni-dioksid), a ni u kojem sluc¢aju Cistim
kisikom
-Vrijeme ispitivanja:
-ukupno minimalno vrijeme ispitivanja 10 min
-Manometri, ispitivanje:
-pisac tlaka klase 1,0
-manometar klase 0,6% s mjernim podrucjem 1,50 x ispitni tlak (1,5 x 1,00= 1,5 bar)
-mjerno podrucje 0-1,6 bar
-ispitivanje je zadovoljeno ako nema pada tlaka
-klasa toCnosti instrumenta odredena je maksimalnom dozvoljenom pogreSkom dP i mjernim
opsegom MO manometra

b) GLAVNO ISPITIVANJE
-Cjevovod:
-cjevovod sa armaturom ali bez plinskih naprava, pripadajucih regulacijskih i
sigurnosnih uredaja
- plinomjer moze biti uklju€en u glavno ispitivanje
-prethodno ispitivanje se smije izvoditi na cjevovodu sa ugradenom armaturom, ako je nazivni tlak
armature najmanje jednak ispitnom tlaku
-Ispitni tlak:
-vrijednost ispitnog tlaka je 110 mbar
-ispitivanje se provodi inertnim plinom (npr. dusik, uglji¢ni-dioksid), a ni u kojem sluc¢aju Cistim
kisikom
-Vrijeme ispitivanja:
-ukupno minimalno vrijeme ispitivanja 10 min
-Manometri, ispitivanje:
-pisac tlaka klase 1,0
-manometar klase 0,6% s mjernim podru¢jem 1,50 x ispitni tlak (1,5 x 110= 165 mbar)
-mjerno podrucje 0-165 mbar
-ispitivanje je zadovoljeno ako nema pada tlaka
-klasa to&nosti instrumenta odredena je maksimalnom dozvoljenom pogreSkom dP i mjernim
opsegom MO manometra
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2.2. TEHNICKI UVJETI INSTALACIJE GRIJANJA | HLADENJA

A)

B)

UVJERENJA O SUKLADNOSTI, MUERENJA | ISPITIVANJA

Uvjerenje o sukladnosti ugradene opreme i materijala — dostavlja izvodacé

Tlagna proba sustava grijanja— obavlja izvodac¢

Funkcionalna (topla proba) sustava- — obavlja izvodac¢

Zapisnik o hidraulickom balansiranju- obavlja ovlasteni serviser

Ispitivanja mikroklime- obavlja ovlastena institucija

Ispitivanje buke- obavlja ovlastena institucija

Ugradeni materijali moraju biti kvalitetni i ispravni. Svi elementi, oprema i cijevi moraju odgovarati
zahtjevima i standardima koji su navedeni u specifikaciji materijala. Kvaliteta materijala dokazuje se
odgovaraju¢im certifikatima koje izvoda¢ radova mora imati tokom izvodenja radova na gradilistu, a
nakon zavrSetka radova istu mora predociti komisiji na tehni¢kom pregledu objekta.

MJERENJA | KONTROLNI PREGLEDI

Najmanje jedanput godiSnje treba obaviti kontrolu i funkcionalno ispitivanje svih uredaja.

Sve uredaje i opremu koja ima posebnu namjenu i posebne tehniCke zahtjeve treba kontrolirati i
servisirati prema posebnim tehni¢kim uputama koje su dane uz navedene uredaje.

Preventivho odrzavanje, kontrolu i servis mogu obavljati samo osobe koje su za to tehnicki
osposobljene i ovlastene od strane odgovorne osobe.

C) TEHNICKI UVJETI INSTALACIJE GRIJANJA | HLADENJA

Sva ogrjevna tijela i ugradena oprema moraju biti snabdjevena lako pristupacnim ventilom za
zatvaranje protoka vode. Postavljanje ogrjevnih tijela i oprema mora biti takovo da se mogu skidati
odnosno odvajati od mreZe.

Sve cijevi moraju biti atestirane, a projektirane su PPR kompozitne cijevi SDR 7,4/11 PN 20/16.
Cijevi se izoliraju izolacijom ¢iji su tip i debljina vidljivi na crtezima te se oblazu Al limom tamo gdje
je to propisano.

Sve cijevi mreZe tj. horizontalne i razvodne i povratne mreZze moraju biti poloZzene s propisanim
padom tako da se omoguci odzralivanje Citave instalacije.

Cjelokupnu cijevnu mrezu poloZiti tako da je omoguéeno nesmetano Sirenje uslijed toplinskog
dilatiranja kako ne bi doslo do oSteCenja gradevinskih elemenata i same instalacije. Na svim
vertikalama, gdje je to potrebno montirati ekspanzione kompenzatore ukoliko kompenzacija nije
rijeSena na neki drugi nacin.

Spojevi se izvode elektrootpornim zavarivanjem uz koriStenje odgovarajuceg alata, navojem ili s
prirubnicama. Armature i fazonski dijelovi ne smiju se smjestati kroz zidove i tavanice.

Sirenje cijevi treba osigurati ugradnjom kompenzatora, kliznih i &vrstih todaka prema izvedbenom
projektu.

Cijev 15 | 20 25 32 | 40 50 65 80 100 125 150 200

[NO]

Razmak | 60 | 75 90 | 100 | 120 | 140 150 160 180 220 230 240

[mm]

Kod ugradnje horizontalnih cijevnih vodova obratiti paznju na pravilno polaganje. Cijevi izvesti u
padu 0.5 % odnosno minimalno 0.25%. Na najvisim
toCkama cjevovoda ugraduju se ruéni i automatski odzraéni ventili.

Priklju¢ke ogrjevnih tijela izvesti s padom 0.5% i to tako da zrak moze iz njih izlaziti te izi¢i kroz
odzracni ventil ili pipac, a da prilikom praznjenja instalacije iz njih moze isteci voda.

Prije ugradnje sve cijevi treba o istiti Celi€chom Cetkom. Ugradene cijevi bojati
dvostrukim premazom temeljne boje.

Sve neizolirane vidljive dijelove instalacije tople vode bojati lakom otpornim na
toplinu.

Dijelovi cijevne mreze koji nisu namijenjeni za odvajanje topline ili oni koji se mogu zamrznuti,
moraju se kvalitetno izolirati.
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Cjevovode vode (grijanje i hladenje) treba izolirati  toplinskom izolacijom sa
paronepropusnom branom (kao proizvod "Armstrong", "Kaimanflex" i sl.). debljina izolacije
precizirana je na crtezima.

Vanjski se dio instalacije (ako medij nije mjeSavina glikola i vode) oblaze strujnim grijadim Zicama,
pa paronepropusnom izolacijom, zatim kamenom vunom i zatvara se sa aluminijskim plastem,
debljine izolacije prema crteZzima.

D) ISPITIVANJA INSTALACIJE GRIJANJA

1) TLACNA PROBA SUSTAVA

Kod ispitivanja obavezna je prisutnost nadzornog inzenjera i voditelja gradiliSta te po zavr§enom
ispitivanju rezultati se utvrduju zapisnicki.

PRIPREME ZA ISPITIVANJA

IzvrSiti detaljan pregled i €iS¢enje ugradene opreme poslije zavrSetka svih montaznih radova
Osigurati propisane padove tj. uspone cjevovoda

Osigurati dobro brtvljenje na svim vodovima i armaturama

Opskrbiti sve vodove koji se ne koriste slijepim prirubnicama

Izvesti u€vrScenje svih elemenata

Izvrsiti ispiranje cijelog sustava centralnog grijanja (4-5 puta)

Prilikom ispiranja predregulacija se podeSava na minimalni hidrauli¢ki otpor

Na svim za to odredenim mjestima ( ispustanja, filteri, odmuljne posude ) mora se redovno vrsiti
odmuljivanje do potpuno &istog stanja

Ispiranje se vrdi uz rad cirkulacijskih pumpi

ISPITIVANJE NEPROPUSNOSTI

Ispitivanje nepropusnosti se obavlja uvijek prije poCetka pogonskih ispitivanja, da bi se osigurala
zastita od istjecanja vode.

Ispitivanje se obavlja prije postavljanja izolacije ili slojeva poda ili drugih gradevinskih zahvata
kojima bi se zatvorio bilo koji dio instalacije.

Ispitivanje ogrjevnih sustava se vrSi radnim pretlakom vode koji iznosi 1,3 vrijednosti nazivnog
pritiska, pri €emu mora biti najmanje 1 bar pretlaka na bilo kojem mjestu ogrjevnog sustava.
Tlak ispitivanja instalacije iznosi: 5 bar.

Ispitivanje ¢vrstoée kod podnog grijanja se vrSi po pojedinim krugovima tako da se krug napuni
vodom i natlaéi na 9 bar, koji se naglo snizava na atmosferski. Poslije ponovnog postizanja
natpritiska od 9 bar, ili 10 bar apsolutnog, izvrSi se pregled cijelog kruga, pri Cemu nije dozvoljena
pojava znakova propustanja. Natpritisak se u ogrjievnom krugu odrzava za vrijeme od najmanje 30
minuta. Ako se za vrijeme provjere utvrdi propustanje, krug se mora ukloniti ili popraviti, a ispitivanje
ponoviti za dati krug. Ogrjevni sustav podnog grijanja se ispituje prije montaze poda. Istovremeno je
moguce ispitivanje najvise tri kruga grijanja istog poda.

Poslije punjenja sustava vodom i postizanja navedenog pretlaka, izvrSi se pregled cijelog sustava,
pri ¢emu nije dozvoljena pojava znakova propustanja ( spojeva , armatura, ogrjevnih tijela ... )

U sustavu se odrzava navedeni pretlak najmanje 6 sati, poslije ¢ega se vrsi ponovni pregled.
Rezultat ispitivanja se smatra uspjeSnim ako se prilikom provjere ne utvrdi propustanje.

Ako se pri ispitivanju ustanove mjesta propustanja, ispitivanje ponoviti, nakon ¢ega se moraju
mjesta propustanja popraviti u skladu s propisima ili ée se dijelovi cjevovoda izmijeniti, te nakon toga
ponovo izvrsiti ispitivanje tlakom.

2) DILATACIJSKA ISPITIVANJA

Dilatacijska ispitivanja se obavljaju nakon uspjeSno obavljenih ispitivanja nepropusnosti u cilju
utvrdivanja nedostataka na sustavu centralnog grijanja u pogonskim uvjetima.

Za ovo ispitivanje voda se zagrije na najviSsu projektnu temperaturu i prepusti hladenju na
temperaturu okoline, zatim se postupak ponovi jo$ jednom.

Nakon izvrenog detaljnog pregleda sustava, ako se utvrdi propustanje ili drugi nedostaci ( npr.
pomicanje cjevovoda ), nakon uklanjanja nedostataka postupak se mora ponoviti.

Prilikom dilatacijskih ispitivanja izvrSiti provjeru rada sigurnosnog ventila i napunjenosti ekspanzijske
posude, tako da se pri uspostavljenoj najvisoj projektnoj temperaturi vode nastavi puniti sustav do
otvaranja sigurnosnog ventila, a nakon toga ispustati vodu dok se ne postigne radni tlak sustava.
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3) TOPLINSKA ISPITIVANJA

- Toplinska ispitivanja se vrSe s ciljem utvrdivanja funkcionalnosti i podeSenosti postrojenja.
- Prilikom toplinskih ispitivanja provjerava se:
- ispravan rad armatura
- ravnomjernost zagrijavanja ogrjevnih tijela
- postizanje projektnih tehni¢kih parametara temperature, tlaka, razlika temperature
- ispravan rad regulacijskih, mjernih i sigurnosnih uredaja
- kapacitetna pokrivanja projektirane koli¢ine topline pri vanjskim temperaturama manjim od 5°C

4) ODZRACIVANJE

-obavlja se pomoéu Cepova za odzraCivanje, koje sadrzi svako ogrjevno tijelo i automatskog
odzragnog ventila smjestenog na najviSoj toci glavnog razvoda
-na pojedinim mjestima su postavljeni odzraéni lonci, prema nacrtu

5) HIDRAULICKO URAVNOTEZENJE, BALANSIRANJE

e Da bi se ostvarili projektirani protoci kroz pojedine grane, odrzavao autoritet regulacijskog troputnog
ventila, ostvarili Zeljeni ucini ogrjevnih/rashladnih tijela, te ostvario besprijekoran rad cijelog sustava
bez Sumova potrebno je izvrsiti balansiranje krugova grijanja.

e Instalacija se mora dobro odzraditi i o€istiti od Cestica nelisto¢a - voda uz normalni protok treba biti
bistra, a hvatadi necisto¢a o€iSéeni; ovo je najé¢eséi uzrok nepripremljenosti instalacija, koji u pravilu
nije mogucée otkloniti u kratkom roku; ovisno o razgranatosti instalacije, svaki cirkulacijski krug
potrebno je odzracivati i Cistiti svaki hvata¢ necisto¢a 3-5 puta u razmacima 4-6 sati; osim u periodu
CiS¢enja hvatac¢a i odzraCivanja pumpe cijelo vrijeme trebaju biti u pogonu za vrijeme postupka
balansiranja pumpe moraju cijelo vrijeme biti u pogonu, u ispravnom smijeru vrtnje i na brzini vrtnje
predvideno projektnom dokumentacijom

e Za vrijeme postupka balansiranja svi zaporni elementi i ru¢ni regulacijski ventili moraju biti i ostati
u projektom za normalni pogon (otvoren) predvidenom poloZaju, isto tako svi regulacijski ventili sa
pogonom moraju biti i ostati prebadeni sa automatskog na ruéno vodenje (suradnja sa
automati¢arem), i podeseni u projektom za normalni pogon predviden polozZaj (otvoren).

e Termostatske glave trebaju se montirati na pripadaju¢e ventile tek nakon izvrSenog
balansiranja kako ne bi doslo do nekontroliranog zatvaranja i otvaranja ventila.

e Tijekom balansiranja protok u sustavu ne smije se mijenjati osim zbog utjecaja podeSavanja samih
ventila (nije dopusteno nekontrolirano zatvaranje i otvaranje zapornih ili regulacijskih ventila)

e Balansirajuci ventili moraju biti dostupni za mjerenje i podeSavanje (prostorije otklju€ane, osigurane
liestve i si.), te osigurana stalna prisutnost i pripomo¢ struénog osoblja narucitelja usluge
balansiranja.

e Sve ostale eventualno potrebne, a nenavedene predradnje na instalaciji nuzne za ispravno
balansiranje instalacija, duzan je izvrsiti naruditelj usluge balansiranja — osim samog postupka
balansiranja
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2.3. INSTALACIJA VENTILACIJE | KLIMATIZACIJE

A) UVJERENJA O SUKLADNOSTI, MJERENJA | ISPITIVANJA

Uvjerenja o sukladnosti ugradene opreme i materijala — dostavlja izvodac¢
Pustanje u rad klima komora — obavlja ih ovlastena osoba dobavljaCa opreme
Balansiranje mreZe ventilacije- izvodac¢ sa dobavljatem opreme

Mjerenje mirkoklime - izraduje ovla$tena institucija

Mjerenje buke- izraduje ovlastena institucija

Ugradeni materijali moraju biti kvalitetni i ispravni. Svi elementi, oprema i cijevi moraju odgovarati
zahtjevima i standardima koji su navedeni u specifikaciji materijala. Kvaliteta materijala dokazuje se
odgovaraju¢im certifikatima koje izvoda¢ radova mora imati tokom izvodenja radova na gradilistu, a

nakon zavrSetka radova istu mora predociti komisiji na tehni¢kom pregledu objekta.

B) MJERENJA | KONTROLNI PREGLEDI

Najmanje jedanput godidnje treba obaviti kontrolu i funkcionalno ispitivanje svih uredaja.
Sve uredaje i opremu koja ima posebnu namjenu i posebne tehniCke zahtjeve treba kontrolirati i

servisirati prema posebnim tehni¢kim uputama koje su dane uz navedene uredaje.

Preventivho odrzavanje, kontrolu i servis mogu obavljati samo osobe koje su za to tehnicki

osposobljene i ovlastene od strane odgovorne osobe.

C) TEHNICKI UVJETI INSTALACIJE VENTILACIJE

Ventilacijski kanali u podrumskim i vlaznim prostorima te u bazenskoj dvorani izraduju se
od aluminijskog lima standardne kvalitete, a debljina lima odreduje se prema Siroj stranici
kanala:

DULJA STRANICA| DEBLJINA | NAJVECI RAZMAK IZMEDU VELICINA KUTNIH PROFILA
KANALA LIMA PRIRUBNICA ILI UKRUCENJA | PRIRUBNICA ILI UKRUCENJA
mm mm mm mm

do 560 0,8 1500 25x25x3
630 - 800 1 1500 25x25x3
900 - 1000 1 1200 40x40x4
1120 - 1400 1,2 800 40x40x4
1500 - 2240 1,2 800 50x50x5
2400 - 3150 1,5 600 60x60x5

Prirubnice su takoder od aluminijskog lima. Izmedu spojeva postaviti brtvu od platna ili pletenice
debljine 3-5 mm. Ovje3enje kanala vrSi se prema situaciji na licu mjesta i na razmaku 1-2 m
zavisno o veli€ini kanala. Prirubnice, ovjesnice i ostalo premazati zastitnim slojem temeljne boje.
Moguée je izvrditi izradu, spajanje i ucvrdéivanje kanala na drugi nacin uz uvjet potpune
nepropusnosti i krutosti kanala. U slu€aju da izvoditelj raspolaZze strojnom izradom kanala i
spojnih mjesta, daje se prednost spajanju kanala sa spojnim letvama. Na ograncima ugraditi
regulacijske elemente. Poslije zavrSene montaze pojedine sekcije kanale ocistiti od otpadaka.
Mjesta na kojima kanali prolaze kroz zidove moraju biti solidno brtvljena mineralnom vunom u
svrhu toplinske i zvuéne izolacije. Otvore za uzimanje svjezeg zraka i izbacivanje otpadnog
zraka treba izvesti tako da u njih ne dopire kiSa ili snijeg, a ukoliko je to moguce potrebo je rjesiti
odvodenje atmosferskih padavina. Razvodne kanale ojacati radi eliminiranja Sumova i vibracija.
Ventilacijske kanale izraditi iz novog lima, prema projektu, osigurati potpuno brtvljenje, a nakon
montaZze u probnom pogonu izvrsiti balansiranje mreZze da se dobije na svakom istrujnom i
odsisnom mjestu projektom traZzena koli€ina zraka. Ventilacijske kanale koji nisu izradeni iz lima
montirati prema pravilima za montazu te vrste kanala, a na osnovu tehnoloskih iskustava
isporucioca. Svi ventilatori u instalaciji moraju imati kapacitet, staticki tlak i broj okretaja kao Sto
je naznaCeno u projektu i takvih dimenzija da se mogu ugraditi u predvidene prostore. Tlacne
kanale potrebno je izolirati kako je to prikazano na crteZima.

Ovjesni elementi moraju biti iz nehrdajuéeg Celika ili aluminijskog lima.
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Ventilacijski kanali u svim ostalim prostorima izraduju se od pocin¢anog lima DX51D+Z275MA-C,
tolerancija u debljini limova prema HR EN 10143. Sustav ventilacije je niskotlaéni tip DIN-VZF-N (-
500/+1000 Pa). Debljina lima odreduje se prema Siroj stranici kanala:

100-500 mm

501-1000 mm

1000-2000 mm

2001-2500 mm

0,60 mm

0,75 mm

0,95 mm

1,10 mm

Tip prirubnice S20

Tip prirubnice S20

Tip prirubnice S30

Tip prirubnice S40

Prirubnice od &eli¢nog L profila, prema DIN 24190/3 (10.85.), standardne kvalitete C 0345. Izmedu
spojeva postaviti brtvu od platna ili pletenice debljine 3-5 mm. OvjeSenje kanala vrsi se prema situaciji
na licu mjesta i na razmaku 1-2 m zavisno o veli€ini kanala. Prirubnice, ovjesnice i ostalo premazati
zastitnim slojem temeljne boje. Moguce je izvrsiti izradu, spajanje i u¢vrScivanje kanala na drugi nacin
uz uvjet potpune nepropusnosti i krutosti kanala. U slu€aju da izvoditelj raspolaze strojnom izradom
kanala i spojnih mjesta, daje se prednost spajanju kanala sa spojnim letvama. Na ograncima ugraditi
regulacijske elemente. Poslije zavrSene montaZe pojedine sekcije kanale ocistiti od otpadaka. Mjesta
na kojima kanali prolaze kroz zidove moraju biti solidno brtvljena mineralnom vunom u svrhu toplinske
i zvuéne izolacije. Otvore za uzimanje svjezeg zraka i izbacivanje otpadnog zraka treba izvesti tako da
u njih ne dopire kiSa ili snijeg, a ukoliko je to moguce potrebo je rijesiti odvodenje atmosferskih
padavina. Razvodne kanale ojacati radi eliminiranja Sumova i vibracija. Ventilacijske kanale izraditi iz
novog lima, prema projektu, osigurati potpuno brtvljenje, a nakon montaze u probnom pogonu izvrsiti
balansiranje mreze da se dobije na svakom istrujnom i odsisnom mjestu projektom trazena koli¢ina
zraka. Ventilacijske kanale koji nisu izradeni iz lima montirati prema pravilima za montazu te vrste
kanala, a na osnovu tehnoloskih iskustava isporucioca. Svi ventilatori u instalaciji moraju imati
kapacitet, stati¢ki tlak i broj okretaja kao $to je naznaceno u projektu i takvih dimenzija da se mogu
ugraditi u predvidene prostore. Tlaéne kanale potrebno je izolirati kako je to prikazano na crtezima.
Ventilatori moraju spadati u klasu "beSumnih" sa dobro izbalansiranim rotorom ventilatora i
elektromotora, odnosno moraju imati amortizer da se vibracije ne bi prenosile na  konstrukciju
objekta. Sve spojeve ventilatora izvesti pomocu nepropusnog platna za zrak maksimalne Sirine
100mm.Sve ventilatore postaviti na na elasti¢cnu podlogu, radi sprje€avanja prenoSenja vibracija na
gradevinu. Svi elementi instalacija koji mogu do¢i pod utjecaj agresivnih sredina izvesti od materijala
otpornog na agresivni utjecaj iste. Ispitivanje instalacije ima za cilj provjeru da li ugradnja opreme,
uredaji i automatika odgovara projektiranim uvjetima za zimski i ljetni rezim rada, ocjenu kvalitete
montaznih radova, brzine i tlaka u karakteristicnim toCkama postrojenja. Kod provjere montaznih
radova obratiti pozornost na slijedece: nepropusnost spojeva kanala, razina buke, zastita od korozije,
pravilna montaza armature, ogrjevnih i rashladnih tijela, elemenata za ubacivanje i izvlalenje zraka,
kanala i sl.

Dozvoljeno odstupanje od projektiranih uvjeta iznosi £10%.

Izvoditelj je duzan investitoru predati u dva primjerka shemu i izradeno uputstvo za rukovanje
postrojenjem, uputstvo o otklanjanju smetnji. Ovo uputstvo i shemu postrojenja potpisuje izvoditel;.
Jedan primjerak moze biti istaknut u zgradi u drvenom ili metalnom okviru pod staklom. Izvedeni
objekt se ne moze Kkoristiti odnosno stavljati u pogon prije izvrSenog tehniCkog prijema radi
provjeravanja tehnicke ispravnosti. Tehnicki prijem se vrsi na zahtjev investitora i izvoditelja.

D) HIDRAULICKO URAVNOTEZENJE KANALNE MREZE VENTILACIJE

Kod ispitivanja obavezna je prisutnost nadzornog inZzenjera i voditelja gradiliSta te po zavrS§enom
ispitivanju rezultati se utvrduju zapisnicki.

a) PRIPREME ZA ISPITIVANJA

IzvrSiti detaljan pregled i €iS¢enje ugradene opreme poslije zavrdetka svih montaznih radova
Osigurati dobro brtvljenje na svim vodovima

Izvesti u€vrScenje svih elemenata

Prilikom ¢iS¢enja kanala od praSine predregulacija se podeSava na minimalni hidrauli¢ki otpor

b) ISPITIVANJE NEPROPUSNOSTI

Ispitivanje nepropusnosti se obavlja uvijek prije poCetka pogonskih ispitivanja, da bi se smanijilo
istiecanje zraka iz kanala.

Ispitivanje se obavlja prije postavljanja izolacije kanala.

Ispitivanje nepropusnosti sustava vrsiti pri maksimalnom protoku zraka.

Rezultat ispitivanja se smatra uspjesSnim ako se prilikom provjere ne utvrdi propustanje.
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c) BALANSIRANJE KANALNE MREZE

e Nakon &to su izvedeni svi ventilacijski kanali potrebno je izvrSiti podeSavanje sustava i mjerenja
veli¢ina kao Sto su: Sumovi, promaja u prostoru,potrebne temperature, vlaznost i Cistoca zraka.
Prilikom balansiranja najprije treba utvrditi karakteristiku pripadaju¢eg ventilatora. Balansiranje moze
vrSiti samo specijalno obu¢ena osoba koristeci se pri tome pogodnim formularom za upisivanje gore
spomenutih veli¢ina. Nakon ovjere od strane uprave radiliSta jedan potpisan formular se treba dostaviti
sa uputsvom za rukovanje. Prije nego $to se po¢ne s podeSavanjem sustava, potrebno je da se osoba
koja vrsi podeSavanje dobro upozna s nacrtima izvedenog stanja i zahtjevima koji se postavljaju. Isto
tako se treba upoznati s podacima datim od strane proizvoda¢a opreme i mora imati na raspolaganju
sve priru¢ne tabele sa podacima i instrumente potrebne za brzo i kvalitetno obavljanje posla.

¢ Kod balansiranja treba razmotriti sve glavne komponente sustava, a to su:

centralni zracni uredaj (ventilator)

toplinska centrala

elementi regulacije i izvrsni organi

elementi distribucije zraka
o elementi odsisnog sustava s ventilatorom

Ventilatori i uredaji za obradu zraka se trebaju izregulirati ili ispitati na vrijednosti koje se uvjetuju projektom
kao : koli¢ina zraka, temperatura, vlaznost, amortizeri, priklju€ivanje kanala i Sumovi. Automatska
regulacijska aparatura se mora postaviti i izregulirati u dogovoru sa isporuciteljom imajuéi u vidu i ostale
zahtjeve vezane za smjeStaj. Ispravnost rada treba kontrolirati i pomoc€u uredaja koji nisu sastavni dio
instalacije postrojenja, tj. da se utvrdi temperatura, vlaznost, tlak, Sumovi i stabilnost sustava imajuci u vidu
isklju€ivanje, ukljucivanje ili prebacivanje rezima. Regulacijski organi, bilo da su ruéni ili automatski, kod
kojih se moze ocekivati min. i maks. vrijednost moraju se kontrolirati na obje vrijednosti. Svi termostatski ili
magnetski sigurnosni prekida¢i motora moraju se kontrolirati i isprobati na prave vrijednosti, a za slucaj
kvara treba ukljuditi i kontrolirati rezervu (ukoliko postoji). Treba ustanoviti da li sva sigurnosna aparatura
na vrileme ukljucuje-iskljucuje ili signalizira i vrSi trazenu zastitu. Grijai se moraju ispitati na predvideni
kapacitet imajuci u vidu da li je "kvs" vrijednost dobro izabrana na regulacionim ventilima. U magistralnim
dionicama treba ustanoviti stvarne brzine kako bi se provjerio kapacitet i tlak ventilatora.Kod elemenata za
distribuciju zraka Sum ne smije prije¢i granicu od 35 dB u prostoriji. Vrijednosti dobivene mjerenjem
balansiranja moraju se obraditi pismeno i sredene dati korisniku koji ¢e ih koristiti za vrijeme odrZavanja.

[©)
[©)
[©)
[©)

2.4. INSTALACIJA FREONSKOG SUSTAVA GRIJANJA/ HLADENJA
Cjevovodi

e Cijevi za freonskog (SPLIT ili VRV) sustava grijanja/ hladenja moraju biti iz bakra odgovarajuce
kvalitete.

e  Spajanje se vrsi sa originalnim Y raévama u struji dusika tvrdim lemljenjem.

e  Cjevovodi moraju biti izolirani paronepropusnom izolacijom koja ne podrZzava gorenje.

A) TLACNA PROBA SUSTAVA GRIJANJA/ HLADENJA

- Kod ispitivanja obavezna je prisutnost nadzornog inZenjera i voditelja gradiliSta te po zavrSenom
ispitivanju rezultati se utvrduju zapisnicki.

a) PRIPREME ZA ISPITIVANJA

- lzvrsiti detaljan pregled i €i8¢enje ugradene opreme poslije zavrSetka svih montaznih radova
- Osigurati propisane padove tj. uspone cjevovoda

Osigurati dobro brtvljenje na svim vodovima i armaturama

Izvesti u€vrScenje svih elemenata

Izvrsiti ispiranje cijelog sustava

b) ISPITIVANJE NEPROPUSNOSTI

- Ispitivanje nepropusnosti se obavlja uvijek prije poCetka pogonskih ispitivanja, da bi se osigurala zastita
od istjecanja radne tvari.

- Ispitivanje se obavlja prije postavljanja izolacije ili slojeva poda ili drugih gradevinskih zahvata kojima bi
se zatvorio bilo koji dio instalacije.

- Ispitivanje VRV sustava se vrsi radnim pretlakom dusika koji iznosi 40 bar.

- U sustavu se odrzava navedeni pretlak najmanje 24sata, poslije ¢ega se vrsi ponovni pregled.
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Rezultat ispitivanja se smatra uspjesSnim ako se prilikom provjere ne utvrdi propustanje.

Ako se pri ispitivanju ustanove mjesta propustanja, ispitivanje ponoviti, nakon ¢ega se moraju mjesta
propustanja popraviti u skladu s propisima ili ¢e se dijelovi cjevovoda izmijeniti, te nakon toga ponovo
izvrsiti ispitivanje tlakom.

Nakon tlaéne probe vrsi se vakuum proba

Nakon uspjeSne vakuum probe moZe se poceti sa punjenjem sustava sa radnom tvari i puStanjem

uredaja u pogon od strane ovlastenog servisera.

PROJEKTANT STR.PROJ.:

Goran Tomek, dipl.ing.stroj.

&
R s
Hrvatska komora inzenjera strojarstda

Goran Tomek
dipl. ing. stroj.
Ovlasteni inzenjer strojarstva -

S 1483
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2.1. TEHNICKI OPIS
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2.1. TEHNICKI OPIS
2.1.1. ZAJEDNICKI TEHNICKI OPIS
uvoD

Predmet ovog Glavnog projekta je REKONSTRUKCIJA ZAPADNOG DIJELA
TERMALNO REKREACIJSKOG CENTRA TERME TUHELJ na k.C.br. 3199/1, k.o.
CreSnjevec.

Zahvat obuhvaca povecCanje smjestajnog kapaciteta hotela 'Well' dogradnjom novog
smjestajnog paviljona, Celicnu nadstreSnicu sa sunanom elektranom na vanjskom
parkiralistu i uredenje Cestice u zoni neposredno uz navedenu rekonstrukciju i novu
dogradnju.

Osim navedenih intervencija, na juznoj strani obuhvata nalaze se vanjski bazeni i
prate¢i sadrzaji, na sjeveru se nalazi hotelski kompleks, a sa zapadne strane
parkiraliSta za hotelske i bazenske goste. Navedeno nije predmet zahvata ovog
Glavnog projekta.
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2.1.2. TERMOTEHNIKA | PLINSKA INSTALACIJA OPCENITO
PLINSKA INSTALACIJA
Plinska toplovodna kotlovnica ostaje istog kapaciteta i nije predmet ovoga projekta.

Postoje¢a PMRS ima dovoljni kapacitet da zadovolji i nove uvjete proSirenja
smjestajnog kapaciteta. Novi smjestajni paviljon nalazi se na udaljenosti od 3,0m od
postojeCce PMRS §to prema uvjetima nadleznog ODS-a zadovoljava sigurnosne uvjete
(minimum 3m) tako da se polozaj PMRS zadrzava.

DIO3- NOVI SMJESTAJNI PAVILJON

Priprema ogrjevne vode za grijanje i pripremu PTV-a ne predvida se u novoj
smjestajnoj gradevini i dogradnji ve¢ ¢ée se Koristiti postojeci kapacitet toplovodne
kotlovnice.

U novom smjestajnom paviljonu predvida se toplinska podstanica za prihvat ogrjevne
vode preko izmjenjivaca topline te dalje distribucija do potroSaca (ventilo konvektora,
podnog grijanja i klima komore). Sustav distribucije ogrjevne i rashladne energije je
Cetvero cijevni.

U toj TS Ce se smjestiti i priprema PTV-a za potrebe novog paviljona.

Trazena toplinska snaga za grijanje novog smjestajnog paviljona iznosi 150 kW.

Sto se tite hladenja predvida se ugradnja novog rashladnika vode koji ée napajati
potroSace (ventilo konvektori i klima komora).

Razdioba rashladne vode biti ¢e takoder iz TS.

Rashladnik se smjeSta na poziciji ispod juzne prometnice (juzno od zgrade smjestaja)
Pretpostavljena rashladna snaga za hladenje novog smjestajnog paviljona iznosi cca
150 kW.

Potreba elektricna energija za GHV sustave za novi smjestajni paviljon iznosi : 90
kW.

OSTALO

Projektiran je Cetverocijevni sustav grijanja odnosno hladenja. Grijanje je projektirano
u temperaturnom rezimu tw=45/38°C, a hladenje u rezimu tw= 7/14°C. Prema istim
temperaturama dimenzionirani su i grijaci/ hladnjaci u klima komorama.

Za sve novo projektirane sustave grijanja, hladenja i ventilacije projektirati e se spoj
na postojeci centralni nadzorni upravljacki sustav (CNUS).

Predvida se pokusni rad postrojenja u trajanju od cetiri tjedna. U tom periodu
potrebno je izvrSiti obuku kadrova i napraviti primopredaju cijelog postrojenja
investitoru, odnosno ovlastenoj osobi investitora uz zapisnik.
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2.1.3. GRIJANJE | HLADENJE

ProraCun potreba zgrade za grijanje, hladenje i pripremu potroSne tople vode izvrSen
je u poglavlju ,proracuni®.

2.1.3.1. Smijestaj — novi paviljon

Za novi smjestajni paviljon projektiran je priklju¢ak sa dva para toplovoda do postojece
kotlovnice: nisko temperaturni vod i visoko temperaturni vod.

Primopredaja topline je u TS koja se nalazi u suterenu preko dva izmjenjivaca topline
(oznake TI01i TI 02).

Preko T101 se provodi izmjena topline za zagrijavanje PTV-a za potrebe smjestaja, a
preko TI02 se provodi izmjena topline za potrebe grijanja zgrade.

Jedan je zajednicki krug grijanja za ventilo konvektor, radijatore i klima komoru, rezimi
grijanja su:

1. Ventilo konvektori, radijatori i klima komore rezim 45/38°C
2. PTV rezim 80/70°C
HLADENJE

Za potrebe hladenja predvida se ugradnja sustava centralnog hladenja. Sustav se
predvida kao Cetverocijevni vodeni sustav sa centralnim rashladnikom vode u
nisko bu¢noj izvedbi.

Kao rashladni medij unutar sustava hladenja previda se mjeSavina etilen glikol i
vode (35/65%) do izmjenjivaCa TIO3 koji se postavlja u TS u suterenu. Rashladnik
radi u rezimu 5/10°C.

Od rashladnika do izmjenjivaCa projektirana je ugradnja podzemnog predizoliranog
cjevovoda.

Od izmjenjivaCa dalje se vodi rashladna voda prema cetvero cijevnim ventilo
konvektorima i klima komori u rezimu 7/14 °C. Radi osiguranja minimalne koli€ine
vode rashladnik dolazi sa ugradenim spremnikom, a na sekundar (nakon
izmjenjivaca) postavlja se spremnik rashladne vode kapaciteta 300 I.

Rashladnik vode

Kao centralni uredaj za hladenje odabran je rashladnik vode koji ¢e se smijestiti na
zasebnom ogradenom platou juzno od predmetne zgrade (ispod prometnice).

Tehnicke karakteristike odabranog zrakom hladenog rashladnika vode:

ZRAKOM HLABENI RASHLADNIK VODE
Tehnickih karakteristika:;

Qh=143,0 kW, (5/10/350C), EER=3,01 kod tih uvjeta
Pel= 51 kW; 3ph/400 V/50 Hz,

Maks. startna struja 1I=371 A,

dim. L4259xD1126xH2376mm, M=1720kg.

Lw= 83 dB(A)

Lp= 51 dB(A)

R32
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selekcija sa 35% etilen glikola

dodaci:

- pumpa (27,7m3/h-137 kPa (ext)) sa spremnikom 700I
- nisko bucéna izvedba

- Mod BUS spojni adapter za spoj na CNUS

- aitivibranti

Za potrebe ugradnje odabranog rashladnika vode ispod istog ¢e se izvesti Celicna pod
konstrukcija kako bi se rashladnik vode izdignuo iznad kote terena za minimalno 50
cm.

Prije poCetka upotrebe predvidenog rashladnika vode i pustanja sustava hladenja u
pogon predvideni sustav ¢e biti potrebno napuniti vodom. Za te potrebe ovim
projektom se previda ugradnja sustava za demineralizaciju vode.

PRIPREMA POTROSNE TOPLE VODE
Za pripremu PTV-a projektirana su 4 indirektno grijana spremnika PTV-a 4x1000 I.
Tehnicke karakteristike sustava za pripremu PTV-a dane su u poglaviju 3.1 POZICIJE.

Upravijanje pripreme PTV-a kao i zastita od legionele vrsi se preko CNUS-a.

Kemijska priprema vode za punjenje sustava grijanja i hladenja

Punjenje sustava grijanja odnosno hladenja predvida se preko stacionarnih podnih
uredaja za demineralizaciju, punjenje i pripremu vode u sustavima grijanja i hladenja s
integriranim mjernim raCunalom. Ne zahtijeva napajanje. Prikladno za povezivanje s
automatskim sustavom nadopune.

Uredaji su za nadopunjavanje demineraliziranom vodom u sustavima grijanja i
hladenja prema VDI2035 za vece sustave.

* sadrzaj kisika (02) < 0,1 mg/l

* elektriCna provodljivost < 100 uS/cm

* vrijednost Ph 8,2-8,5

* tvrdoCa vode +/- 3° dH

* stanje vode za automatsku dopunu < 15 ° dH

Uredaj ima automatsko nadopunjavanje, LED signalizaciju za elektricnu provodljivost,
ugradeni manometar, turbinski vodomijer i kuglasti ventil.

Na centralnom sustavu grijanja, hladenja i visoko temperaturnog grijanja u TRS-VS
postavljaju se slijedeci uredaji:

GRIJANJE | HLADENJE POZICIJE 1.28.
Proizvodac: kao DM MB-pH30 max. 12001/h.

Odrzavanje tlaka, nadopunjavanje, otplinjavanje i sigurnosni ventili

Za preuzimanje ekspanzije vode instalacije grijanja, odrzavanje tlaka, automatsko
nadopunjavanje predvida se ugradnja proizvoda kao:

Grijanje — diktir pumpa i otplinjaC veliCine 4.1 E (Degassing/Pump); PN 10,
NAPAJANJE 230V, 750 W + primarna posuda 200l (Primary vessel); Standard
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Hladenje - diktir pumpa i otplinjaC velicine TV 4.1 EC (Degassing/Pump); PN 10,
NAPAJANJE 230V, 750 W + primarna posuda 200l .

Krug pripreme PTV- a : EKSPANZIJSKA POSUDA VELICINE 140.3, VN=140,
prikljudak 3/4"

ODABRANI SIGURNOSNI VENTILI:
Sigurnosni ventil hladenje 1/2", izlaz 1/2", psv= 3,0bar
Sigurnosni ventil grijanje 3/4", izlaz 1 1/4", psv= 3,0bar (sustav grijanja zgrade)

Sigurnosni ventil grijanje 3/4", izlaz 1 1/4", psv=2,5bar (PTV)
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2.1.3.2. Cirkulacijske pumpe, regulacijski ventili i cijevni razvod

CIRKULACIJSKE PUMPE

Za cirkulaciju vode u sustavu odabrane su cirkulacijske pumpe na osnovu izraCunatog
protoka i otpora cjevovoda. Raspored i polozaj pumpi vidljiv je na funkcionalnoj shemi
spajanja, kao i na dispoziciji strojarnice. Pumpe su sa regulacijom broja okretaja.

REGULACIJSKI VENTILI

Projektiran je sustav sa promjenljivim protokom ogrjevne i rashladne vode. Za
regulaciju, balansiranje i odrzavanje tlaka odabrani su dinamicki balans regulacijski
ventili.

ProraCun regulacijskih ventila proveden je pomoc¢u raCunalnog programa koji u obzir
uzima pad tlaka u regulacijskoj grani, pad tlaka na ventilu, protok i kvs vrijednost.
Prema uputama proizvodaCa odabrani su ventili sa autoritetom veéim od 50 %.
Regulacijski ventili postavljaju se ispred potrosaca ili grupe potro$aca.

Odabrani ventili su prikazani na funkcionalnoj shemi spajanja .

RAZDJELNICI | SABIRNICI
Razdjelnik i sabirnik ogrjevne vode sluze za distribuciju ogrjevne vode od akumulatora
prema potrosacima .

OZNACAVANJE CIJEVI, VENTILA | OPREME

Sve cijevi moraju se oznaciti bojama radi raspoznavanje instalacije. Svi vidljivi
neizolirani dijelovi cijevi trebaju se oli€iti, a na izolaciju se postavljaju prstenovi u istoj
boji kojom je oli€ena cijev.

* polazna cijev grijanja, topla voda - crveno,
* povratna cijev grijanja, voda - plavo,

* potroSna hladna i topla voda - zeleno,
* instalacija plina - Zuto,

* cijevi odzrake, sigurnosne cijevi, - crno,

Svi ventili, pumpe te ostala oprema mora se oznaciti sa brojevima koji su prikazani na
funkcionalnoj shemi, koja se postavlja na zid strojarnice.
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CIJEVNI RAZVOD

Cijevna mreza u strojarnicama izvodi se iz €eliCnih beSavnih cijevi. Spajanje cijevi i
cijevnih fitinga izvodi se nekim od postupaka zavarivanja (plinsko, elektrolu¢no). Sve
cijevi prije izoliranja treba ocistiti od hrde i oli€iti sa dva sloja temeljne boje, koje
trebaju biti u razli€itim nijansama.

Razvodnu mrezu u strojarnici  ukljuCuju¢i razdjeljivae treba u izolirati
paronepropusnom izolacijom debljine zavisno od promjera cijevi, te omotati sa
aluminijskim plastom. Sve cijevi prije izoliranja treba o istiti od hrde i oli€iti sa dva sloja
temeljne boje, koje trebaju biti u razliCitim nijansama.

Cijevni razvod grijanja i hladenja po kompleksu izvodi se iz PPR kompozitnih cijevi.
Spajanje se vrsi uz pomoc alata za elektrootporno zavarivanje.

Razvodnu mreza grijanja i hladenja izolira se sa paronepropusnom izolacijom debljine
zavisno od promjera cijevi:

Debljina izolacije ovisno o promijeru cijevi :
DN 20 | 13.0 mm
DN 251 13.0 mm
DN 40| 19.0 mm
DN 50| 25.0 mm
DN 60 | 25.0 mm
DN 80| 32.0 mm
DN 100 | 32.0 mm
DN 200 | 64.0 mm

Pocetno odzracivanje cijevne mreze i kompletnog sustava ostvaruje se preko ruénih
odzracénih lonaca koji se smjestaju u TRS-VS i na najvisim toCkama instalacije.
Odzracivanije i otplinjavanje u radu odvija se preko sustava za otplinjavanje smjestenih
u TRS-VS te preko automatskih odzraénih lonCi¢a na vertikalama GH proizvod kao
Flexvent Super %".

Na mjestima prolaska cijevi kroz zidove i stropove postavljaju se zastitne cCeliCne
proturne cijevi koje spreCavaju pucanje zida i Zbuke oko provrta. Na pojedinim
mjestima se nalaze Cvrste toCke koje spreCavaju nekontrolirane temperaturne
dilatacije cjevovoda. Temperaturna kompenzacija cijevne mreze se obavlja samo
kompenzacijom te na duzim vodovima kompenzacijom diletacijom na U elementima.
Sve cijevi se izoliraju debljinom izolacije naznacenom na crtezima. Dalje se izolacija
oblaze Al limom tamo gdje se cijevi vode vidljivo.

Izolacija toplih i hladnih cijevnih razvoda i opreme vodenih iznad puteva evakuacije
predvidena je negorivim materijalom klase klase A1 prema HRN EN 13501-1.

Prolazi cjevovoda kroz granice pozarnih sektora protupozarno su brtvljeni.
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2.1.3.3. Ventilo konvektorsko grijanje / hladenje

Za potrebe grijanja/ hladenje predmetnog kompleksa predvideni su Cetvero cijevni
kanalni ventilkokonvektori koji se smjestaju u spusteni strop.

Za predprostore stubista kao ogrijevna tijela predvideni su toplovodni radijatori.
NiskoSumni ventilokonvektori predvideni za Cetverocijevni sustav grijanja i hladenja za
vertikalnu/horizontalnu ugradnju, bez maske. Uredaj je standardno opremljen sa:
glavnom tavicom za kondenzat, odzracnim pipcem, perivim filterom, ventilatorom sa
direktno pogonjenim elektro motorom te svim ostalim elementima potrebnim za
funkcionalni rad ventilokonvektora. Ventilokonvektori trebaju biti potvrdeni EUROVENT
certifikatom.

Rashladni u€inak odabran je prema temperaturi prostora 26°C suhog termometra /
19°C vlaznog termometra i temperaturi hladne vode 7/14°C.

Ogrijevni u€inak odabran je na temperaturi prostora 20°C i temperaturi polaza tople
vode 45/38°C.

Tehnicke karakteristike ventilokonvektora vidljive su u poglavlju 3.1. POZICIJE.

Na polazni vod grijanja i hladenja postavljaju se regulacijski dinamicki balans ventili sa
mogucnoscu regulacije protoka i tlaka.
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2.1.3.4. Radijatori

U svim sobama smjestaja (kupaonice i sanitarije) projektirana je ugradnja radijatora
ljestvi.

Na ulasku cijevi grijanja u radijator postavlja se tlano neovisni balans ventili sa
elektro motornim pogonom koji se postavljaju iznad spustenog stropa.

Radijatori, su osim toga opremljeni slavinom za punjenje i praznjenje, odzra¢nim
pipcom i prigusnicom.

Dodatno se predvidaju kompaktni ventilski panelni radijatori u predprostorima stubista.

L L= ]
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2.1.4. INSTALACIJA VENTILACIJE | KLIMATIZACIJE
2.1.4.1. Sustav ventilacije hodnika smjestajnog paviljona — sustav KK1

Ovim sustavom ventilacije i djelomiCne klimatizacije provodi se ventilacija hodnika u
smijestaju.

Kao uredaj za ventilaciju predvida se dvoetazna klima komora koja se postavlja u
TRS-VS u suterenu.

Komora je dimenzionirana tako da se i u najnepovoljnijem slucaju mogu zadovoljiti
minimalni higijenski uvjeti, a kao sustav povratka energije koristi se plocasti
rekuperator.

Komora je (pozicija KK1) slijedecih tehnickih karakteristika:
KK1 | KLIMA KOMORA OZNAKE KK1

Vd=2.000 m3/h, dpext=350 Pa

V0=2.000 m3/h, dpext=350 Pa

N=2,7kW, 230V, 1ph, m=616 kg

rekuperator 77,5/75,7%

grija¢ Qg=5kW, hladnjak Qh=2,2kW

Lw=65/62 dB(A) 43 dB(A) 1 m od uredaja

Svjezi/ recirkulacijski zrak se prije ubacivanja filtrira, grije ili hladi na potrebnu
temperaturu upuhivanja, te se distribuira pocin¢anim tlatnim kanalima odgovarajuce
debljine i na kraju se ubacuje u prostor preko stropnih anemostata ili reSetki.

Odsis zraka predvida se takoder preko stropnih anemostata ili reSetki.

Klima komora je upravljana automatskom regulacijom (DDC EMP na klima komori).
Kanali dobavnog zraka u prostoru se izoliraju sa 30 mm mineralne vune klase A1
prema HRN EN 13501-1 obloZene paronepropusnom Al folijom.

Klima komora radi sa konstantnom koli¢inom SZ (100%).

Zahvat svjezeg zraka i ispuh otpadnog provodi se preko fiksnih zZaluzina koje se
postavljaju na zid TRS-VS.

Protupozarne zaklopke su napojene sa katnih ormara automatske regulacije te
je na istom osiguran i prikaz njihovog stanja. Informacija o padu PP zaklopki
prosljeduje se na ormare KK i na VDC. Takoder, postoji i povratna veza sa VDC
koja iskljucuje klima komore i zatvara PPZ.
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2.1.4.2. Sustav ventilacija sanitarija u sobama

Ovim sustavom ventilacije provodi se odsisavanje otpadnog zraka iz prostora
sanitarija u sklopu soba u smjestajnoj zgradi. Odsis se vrSi preko centrifugalnog
odsisnog ventilatora sa nepovratnom klapnom Kkoji se spaja na zajedniCku spiro
vertikalnu cijev koja se nalazi u zajedniC¢kom Sahtu. Spiro cijevi se izoliraju paro
nepropusnom izolacijom debljine 13 mm i vode se do krovne etaZze gdje se spajaju na
zajedniCka 2 kanala i vode se dalje preko krova van. Za kupaonice se predvida 5
izmjena zraka u satu.

Pri prodoru kanala iz apartmana u vertikalni $aht postavljaju se PPZ sa motorom 230
Vi spojem na VDC.

Prestrujavanje zraka u prostorije kupaonica i sanitarija predvida se preko prestrujnih
reSetki (ili podrezivanjem vrata) koje Ce se ugraditi u donjoj zoni vrata. Radi se
neprovidnim reSetkama namijenjenim za ugradnju u vrata, za prestrujavanje zraka
izmedu prostorija. Lamele su horizontalne i nepomicne, izradene od Al-profila
eloksiranih u prirodnoj boji. ReSetke su kao ,KLIMAOPREMA® tip OAS-R 325x225.

Karakteristike kupaonskih ventilatora:

CENTRIFUGALNI VENTILATOR U OBICNOM KUCISTU
OVK | PODZBUKNO

V=100m3/h

Pel=37W

230V, 50Hz, 1ph
Lw=35,2 dB(A)

IP 55 ZASTITA
*NEPOVRATNA KLAPNA

Protupozarne zaklopke su napojene sa katnih ormara automatske regulacije te
je na istom osiguran i prikaz njihovog stanja. Informacija o padu PP zaklopki
prosljeduje se na ormare KK i na VDC. Takoder, postoji i povratna veza sa VDC
koja iskljucuje klima komore i zatvara PPZ.
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2.1.43. Ostali, manji sustavi odsisne ventilacije

Manjim sustavima ventilacije provodi se prisilno provjetravanje iz sanitarija i sl. Odsis
se vrsi preko odsisnih cijevnih ventilatora. Otpadni zrak se preko odsisnih ventila
(ZOV), kanala i odsisnih ventilatora izbacuje u vanjski prostor.
TehniCke karakteristike ventilatora po sustavima ventilacije su:
ODSISNE VENTILACIJE
ODSISNA VENTILACIJA SANITARIJE -2
KANALSKI ODSISNI VENTILATOR
OV-1 | VELICINE DN160 EC MOTOR
V=225m3/h
dp=200Pa
Pel=104W ili manje
230V, 50Hz, 1ph
Lw=61 dB(A) ili manje
M=3,0kg +/-5%
*NEPOVRATNA ZRAKOTIJESNA KLAPNA
* EC regulator brzine vrtnje preko CNUSa 2

Protupozarne zaklopke su napojene sa katnih ormara automatske regulacije te
je na istom osiguran i prikaz njihovog stanja. Informacija o padu PP zaklopki
prosljeduje se na ormare ventilatora i na VDC. Takoder, postoji i povratna veza
sa VDC koja isklju€uje klima komore i zatvara PPZ.
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2.1.5. CENTRALNI NADZORNO - UPRAVLJACKI SUSTAV

Ovim projektom predvideno je centralno upravljanje svim sustavima i podsustavima
grijanja, hladenja i ventilacije.
Centralni nadzorno-upravljacki sustav (CNUS) obuhvaéa upravljanje i kontrolu rada
termotehnickih i elektroenergetskih instalacija.
Centralni nadzorno-upravljacki sustav funkcionira na operativnoj platformi Microsoft
Windows. Rije€ je o SCADA sustavu Sto omogucuje proSirenja povezivanjem i sa
drugim vlastitim sustavima kao i sustavima drugih proizvodaca putem odgovarajucih
komunikacijskih sucCelja i protokola. Koristi se standardni protokoli BACnet, MODBUS,
KNX LONMARK, te podrzavaju sucelja (Ethernet, LON, EIB/KNX, Modbus, M-bus i
OPC).

Centralni nadzorno-upravljacki sustav dijeli se u tri nivoa:

- centralno-upravljacki nivo,

- regulacijski nivo i

- nivo elemenata u polju.
Na centralno-upravljackom nivou vrsi se nadzor, pracenje i upravljanje Citavog sustava
pomocu dinamic¢kog grafitkog prikaza svih procesa, uz automatsku dojavu alarma, te
razliCite mogucnosti analize podataka kao Sto su histogram i trendovi, baza podataka
alarmnih dogadaja, log baza podataka itd.

Na regulacijskom nivou vrsi se upravljanje i kontrola svih instalacija koje pripadaju
sustavu.

Nivo opreme u polju obuhvac¢a mjerne ulazne veli€ine, analogne izvrSne elemente, te
digitalne ulazne i izlazne elemente.

Centralno-upravljacki nivo

Centralni nadzorno upravljacki sustav sastoji se od nadzornog racunala smjeStenog u
prostoru domara-prizemlje.

Sam sustav centralnog nadzora objedinjava sustav terapeutskog i sportskog djela kao
dvije odvojene logi¢ne i funkcionalne cjeline. Pristup ovim razinama omogucuje se
preko korisnickih prava. CNUS licenca omogucuje spajanje 4 korisnika istodobno. Mail
i SMS (preko maila) notifikacija bitnih dogadaja omogucena je u potpunosti. Trend
bitnih toCaka sustava te spremanje istih na dnevnoj i mjesecnoj razini te njihove
spremanje omoguceno je na radnoj stanici CNUS-a. Sustavu se istodobno pristupa sa
radne stanice CNUS-a, sa raCunalom iz bolnickog djela, sa porte objekta, te sa
servisne razine.

Funkcije sustava:

Graficki preglednik — nadzor nad cijelim sustavom od strane operatera na
upravljackoj stanici. Moguc¢nost uvida u instalaciju koriStenjem operatorskog panela na
regulacijskom nivou. Pristup sustavu preko web pretrazivata, upravljanje
individualnom sobnom regulacijom te upravljanje elementima u polju pomocu
ulazno/izlaznih modula.
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Trend/History — pruza mogucnost procjene i analize trenutnih vrijednosti mjerenih
veliCina, kao i arhiviranih podataka, ¢ime se olakSava pracenje i fino podeSavanje
sustava.

Upravljanje alarmima — generiranje, prikaz i rukovanje alarmima; podrzana su tri tipa
alarma: jednostavni alarm (ne trazi interakciju korisnika), osnovni alarm (trazi potvrdu
od strane korisnika), proSireni alarm (trazi potvrdu i poniStenje od strane korisnika).
Pojava svakog alarma se automatski detektira, upisuje u bazu podataka i prosljeduje
na operatorsku jedinicu ili na CNUS, a postoji i moguénost da se informacije o
alarmima prosljeduje e-mail porukama.

Satni€ar/kalendar — omogucava vremensku kontrolu procedura i procesa na bazi
radnih dana, sati, praznika, ili posebno podesenih postavki za bilo koji datum. Na taj
nacin se omogucuje Stednja energije i smanjuju troSkovi odrzavanja instalacija.

Prava pristupa — ova mogucnost se koristi kako bi se informacije koje prikuplja
CNUS prilagodile individualnim grupama korisnika sukladno organizacijskom planu
sluzbe odrzavanja. Neki korisnici mogu samo Citati vrijednosti, ali ne i mijenjati
postavke, dok drugi mogu oboje.

Komunikacija/Mreze — komunikacijski standardi posebno dizajnirani za sustave u
zgradarstvu, standardni protokoli (BACnet, LONMARK, MODBus, M-BUS, KNX,
OPC).

Regqulacijski nivo

Centralni nadzorni sustav je formiran tako da osigura centralni nadzor i kontrolu nad
svim obuhvacenim sustavima u objektu. Podstanice lokalnog nadzora i upravljanja
(DDC podstanice) funkcioniraju na principu direktne digitalne kontrole (DDC) prema
programima nacinjenim u posebnom programskom jeziku razvienom za potrebe
automatskog upravljanja i nadzora nad instalacijama objekta. DDC podstanice dijele
se na kompaktne regulatore (s odredenim fiksnim brojem ulazal/izlaza), na modularne
regulatore (fleksibilan broj ulazalizlaza) te integracijske regulatore koji sluze za
integraciju KNX, Modbus i Mbus sucelja.

U slu€aju prekida komunikacije sa sredisSnjim raCunalom, svaka DDC podstanica ima
mogucénost autonomnog upravljanja pripadajuc¢im sustavima pomoc¢u DDC podstanice
i grupe funkcionalnih ulazno-izlaznih modula smjestenih na Sinama i pridruZenih
pripadajuc¢oj DDC podstanici preko komunikacijsko-napajackog modula.

Unos, odnosno izmjena programa moguca je preko prijenosnog racunala spojenog na
DDC podstanicu. 1z jedne podstanice ostvaruje se nadzor i upravljanje veéeg broja
instalacija, tako Sto za svaku pojedinu instalaciju postoji zaseban program (task), pri
¢emu je izvrSavanje svih programa simultano i sinkronizirano. Pojedine veli€ine u
sustavu (mjerne veliCine, regulacijske veli€ine, statusi, alarmi), kao i grafiCke prikaze
moguce je ocCitati pomocu operatorske jedinice. Moguce je unositi i izmjene postavnih
vrijednosti ili vremena rada instalacije te vrSiti kontrolu ispravnog rada izvrsnih
elemenata.

Ulazno-izlazni moduli omoguc¢avaju povezivanje DDC podstanca i opreme u polju
putem sljedecih vrsta signala:

1. Univerzalni ulazi

- beznaponski kontakti (statusi, alarmi), mjerenja (temperature, relativne vlaznosti,
diferencijalni tlak,...), regulacijske komande (ventili, regulacijske Zaluzine,...)
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2. Digitalni ulazi
- beznaponski kontakti (statusi, alarmi)
3. Digitalni izlazi

- start/stop komande (start/stop ventilatora, pumpi, otvaranje/zatvaranje
zaluzina,...)
4. ‘Inteligentni’ moduli kao sucCelja prema ostalim proizvodaCima (npr.
pumpama, frekventnim pretvara¢ima, preko RS232, RS485 i dr.)

5. KNX moduli: Modul DO i Al se integriraju preko KNX/IP gateway-a

Operater iz centra moze komunicirati sa svakom DDC podstanicom te na srediSnjem racunalu dobiti
prikaz zeljenih veli¢ina (statusi, alarmi, mjerenja i sl.), podeSavati postavne vrijednosti reguliranih

veli¢ina i ukljucivati/iskljucivati sustave prema potrebi.

Na CNUS-u su dostupna ocitanja i/ili ispisi statusi svih DDC podstanica. Sve vazne
informacije o instalacijama, npr. prekoraenja grani¢nih vrijednosti, postojeci alarmi,
mjerenja temperatura, relativnih vlaznosti, statusi elektricnih motora, pumpi,
ventilatora, stanja otvorenosti ventila i regulacijskih Zaluzina i sl., mogu se o itati na
nadzornom racunalu te pohraniti.

Omogucena je jednostavna integracija sustava drugih proizvodaca (3rd party) i njihove
opreme bilo na centralno-upravljackom, regulacijskom ili nivou elemenata u polju.

Nivo elemenata u polju

Elementi u polju (osjetnici, ventili, diferencijani presostati, pogoni zaluzina,
termostati...) nalaze se na sustavima grijanja, hladenja, ventilacije i klimatizacije.
Ulazni elementi u polju prikupljaju informacije o mjerenjima (analogni ulazi) i statusima
(digitalni ulazi) opreme u polju te ih prosljeduju na DDC podstanice. Na izlazne
elemente u polju DDC podstanice Salju regulacijske signale (analogni izlazi) ili on/off
signale (digitalni izlazi).

SUSTAVI KOJI SE UPRAVLJAJU | NADZIRU SA CNUS-a

1.Instalacija temeljnog grijanja i hladenja
2 Ventilacija i klimatizacija

3.Toplinsko rashladna stanica

4. Prepumne stanice

1.Instalacija temeljnog grijanja i hladenja

Za grijanje i hladenje prostora djelomi€no su projektirani Cetvorocjevni
ventilokonvektori stropne izvedbe, te podno grijanje.

Postoje dvije varijante grijanja/hladenja prostora:
-prostori koje se zagrijavaju i hlade preko ventilokonvektora,
-prostori sa temeljnim zagrijavanjem preko podnog grijanja te s griju i hlade
preko ventilokonvektora
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Prostori koji se griju i hlade preko ventilokonvektora: Regulacije rada ventilokonvektora
je zasebna za svaku prostoriju preko zidnog KNX sobnog termostata/ multifunkcijskog
uredaja te regulatora ventilokonvektora sa KNX suceljem koji se montira kod
ventilokonvektora. U prostorima gdje je instalirano dva i viSe ventilokonvektora
ugraduje se dodatno i relejna kutija za paralelni rad do 4 ventilokonvektora.

Prostori koji se griju i hlade preko ventilokonvektora te se dodatno griju preko podnog
grijanja: Regulacije rada ventilokonvektora/podnog grijanja je zasebna za svaku
prostoriju preko jedinstvenog zidnog KNX sobnog termostata/ multifunkcijskog uredaja
te regulatora ventilokonvektora sa KNX suceljem koji se montira kod
ventilokonvektora, odnosno teretne sklopke montirane u razdjelnik podnog grijanja. U
prostorima gdje je instalirano dva i viSe ventilokonvektora ugraduje se dodatno i
relejna kutija za paralelni rad do 4 ventilokonvektora. Kao zastita od pregrijavanja
poda predviden je kabelski ostjetnik temperature u podu.

Temperaturni rezim prostora podijeljen je u 3 nivoa ovisno o trenutnoj zaposjednutosti
prostora:

1. mod okupiranosti,
2. mod prostor na ¢ekanju
3. mod zastite

Ovisnosti o trenuthom modu prostora automatski se mijenjaju i postavke temperature
prostora.

Integracija sobnih termostata, osjetnika i regulatora predvidena je preko KNX
protokola prema lokalnim razdjelnicima.

2. Ventilacija i klimatizacija

Ventilacija i klimatizacija pojedinih prostora je prisilna preko sustava klima komora koje
su smjeStene na etazama -2,-1,pr,2,2. Sve klima komore dolaze sa svojim
razdjelnikom i preprogramiranim PLC-om sa Modbus/485 komunikacijom. Svi lokalni
odsisi se napajaju i upravljaju sa katnih ormara sustava automatske regulacije.
Protupozarne zaklopke su takoder napojene sa katnih ormara automatske
regulacije i te je na istom osiguran i prikaz njihovog stanja. Informacija o padu
PP zaklopki prosljeduje se na ormare KK.
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3.Toplinsko rashladna stanica
Sustav toplinsko rashladne stanice sluzi za pripremu ogrjevnog/rashladnog medija-
vode. Projektom je predvidena instalacija dizalice topline, plinskin kondenzacijskih
kotlova. Kotlovi rade u kaskadi te su opremljeni internom automatikom koja osigurava
sigurnosni lanac i rad. Integracija dizalice topline i kondenzacijskih kotlova predvidena
je preko BACNET/Ethernet protokola. Sa svim elementima sustava se upravija
pomocu DDC regulatora smjestenog u ormaru RO-TRS.

4.Prepumna stanica

Prepumpna stanica se integrira preko DI/DO signala, ¢ime je omogucéeno potpuni
nadzor iste.

PROJEKTANT STR.PROJ:

Goran Tomek, dipl.ing.stroj.

Lo

Hrvatska kamora inkenjera strojarstba

Goran Tomek

dipl, ing. stroj,

(Ovlaiteni inkenjer strojarstva P
S 1483
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2.2. POSEBNI TEHNICKI UVJETI GRADNJE | GOSPODARENJE
OTPADOM

IzvodaC radova duzan je ugradivati samo gradevne proizvode za koje je dokazana
njihova uporabljivost u skladu sa Zakonom o gradevnim proizvodima (NN 76/13,
30/14.), te izvoditi radove prema Zakonu o i gradnji (NN 153/13, 20/17). Izvodac
radova je duzan pridrzavati se svih vazeCih propisa, normativa i standarda za
izvodenje radova, a posebno je duzan ugradivati kvalitetne materijale koji su
predvideni projektom, kao i drzati se troSkovnickih opisa i pravila struke kod izvodenja
radova. Ako se ustanovi da kvaliteta ugradenog materijala i izvrSenih radova ne
odgovara trazenim uvjetima, investitor, odnosno projektant mozZe zahtijevati dodatna
ispitivanja osim ovih koja su navedena u opc¢im uvjetima. Ako se ustanove nedostaci u
kvaliteti radova i ugradenom materijalu, svi troSkovi sanacije padaju na teret izvodaca
radova.

GOSPODARENJE GRADEVNIM OTPADOM

Za potrebe izvodenja radova i skladistenja materijala i opreme izvoda¢ mora formirati
odgovaraju¢e deponije na lokaciji gradevine. Uredenje okolisa se u smislu Zakona o
gradenju odnosi na uredenje gradilista nakon samog gradenja. U pogledu uredenja
okoliSa, nakon izvedene gradnje treba izvrsiti radove CiScenja gradiliSta, odnosno
dovodenja gradiliSta u stanje uporabivosti. Tako je uredenjem okoliSa, u smislu
uredenja gradilista po zavrSetku gradenja, predvideno:
- ukloniti sve privremene gradevine izgradene u okviru pripremnih radova kao i
opremu gradilista,
- odvesti visak gradevinskog materijala sa skladiSnog prostora,
- ocCistiti deponij od smeca i otpadaka,
- demontirati privremene elektriCne instalacije za pogon i osvjetljavanje pojedinih
mjesta na gradilistu,
- ocistiti gradiliSte i trasu pristupnog puta od smeca i svih otpadaka, te zaostalog
gradevinskog materijala,
- humusirati i zatravniti povrSine ako je predvideno projektom,
- sva eventualno iskréena stabla moraju biti uredno sloZzena na gradilistu
odnosno uz trasu
- okoliSno zemljiste (travnate povrsine i raslinje) osSteéeno gradnjom ozeleniti
travom i raslinjem,
- sve ogradne zidove, rubnjake, stepenice i sl. oStecene tijekom izgradnje
popraviti,
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Po zavrSetku svih radova potrebno je gradiliSte temeljito ocistiti od otpadnog
materijala, te od viska materijala, koji se samo privremeno tj. u tijeku radova moze
odlagati uz gradiliSte na pozicijama predvidenim projektom organizacije gradilista, a u
konacnosti se mora trajno deponirati na predvideno odlagaliste. ViSak materijala
odvesti ¢e se na deponiju gradevinskog materijala u dogovoru s nadzornim
inZenjerom. Deponiranje ¢e se vrSiti razastiranjem u slojevima. Deponiju ¢e se nakon
odvoza gradevinskog materijala urediti planiranjem, te ¢e se povrSina deponije dovesti
na nivo izgleda ostalog okolisa.

GOSPODARENJE OPASNIM OTPADOM

Kod izvodenja radova na predmetnoj gradevini ne pojavljuje se opasni otpad.

PROJEKTANT STR.PROJ.:

Goran Tomek, dipl.ing.stroj.

Hrvatska komora indenjera strojarstba

Goran Tomek
dipl. ing. stroj.
Ovlaiteni inzenjer strojarstva A

S 1483
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POZ

TIP

KOM

UNUTARNJE KANALNE JEDINICE - SMJESTAJ

Ventilokonvektori tihe izvedbe predvideni za dvocijevni sustav
grijanja/hladenja za vertikalnu parapetnu ugradnju bez maske. Uredaj je
standardno opremljen sa: izmjenjivaCem topline za grijanje/hladenje, odzracni
pipac, perivi filter, ventilator sa direktno pogonjenim elektro motorom

rashladni u€inak odabran je na srednjoj brzini vrtnje ventilatora, temperaturi
prostora 27°C / 19°C w.b., i temperaturi hladne vode 7/14 °C.

Ogrijevni u€inak odabran je na srednjoj brzini vrtnje ventilatora, temperaturi
prostora 20°C i temperaturi tople vode 45/38 °C.

svi ventilokonvektori su odabrani sa ESP 0Pa

AIR 40

odabrane ventilatora brzine 2-3-4

Totalni rashladni uc¢inak: 0,85/0,94 / 1,18 kW
Pad tlaka na vodenoj strani : 1,2 kPa

Protok vode : 115,7 I/h

Totalni ogrijevni uc¢inak: 0,63 /0,73 / 0,89 kW
Pad tlaka na vodenoj strani : 3,4 kPa

Protok zraka : 167 / 208 / 302 m3/h

Eksterni pad tlaka na zra¢noj strani: 0 Pa
Nivo zvuéne snage: 23 /26 / 31 dB(A)
Dimenzije Dx3xV: 830 x 480 x 215 mm
Tezina: 36 kg

AIR 60

odabrane ventilatora brzine 4-5-6

Totalni rashladni uc¢inak: 2,25/2,54 / 2,96 kW
Pad tlaka na vodenoj strani : 4 kPa

Protok vode : 311 I/h

Totalni ogrijevni u¢inak: 1,61 /1,87 / 2,16 kW
Pad tlaka na vodenoj strani : 3,5 kPa

Protok zraka : 490/ 635 / 828 m3/h

Eksterni pad tlaka na zra€noj strani: 0 Pa
Nivo zvuéne snage: 34 / 40/ 36 dB(A)
Dimenzije Dx3xV: 1130 x 480 x 215 mm
Tezina: 36 kg

40

AIR70

odabrane ventilatora brzine 4 -5 - 6
Totalni rashladni ucinak: 2,39/ 2,79 / 3,17 kW
Pad tlaka na vodenoj strani : 2,8 kPa

Protok vode :342 I/h

Totalni ogrijevni u¢inak: 1,66 / 2,13 / 2,42 kW
Pad tlaka na vodenoj strani : 12,8 kPa
Protok zraka : 603 / 750 / 960 m3/h

Eksterni pad tlaka na zra¢noj strani: 0 Pa
Nivo zvuéne snage: 40 / 43/ 48 dB(A)
Dimenzije DxSxV: 1280 x 480 x 215 mm
Tezina: 36 kg

AIR 80

odabrane ventilatora brzine 4 - 5 -6

Totalni rashladni ucinak: 3,10 / 3,68 / 4,03 kW
Pad tlaka na vodenoj strani : 4,6 kPa

Protok vode : 313 I/h

Totalni ogrijevni uc¢inak: 2,11 /2,52 /2,70 kW
Pad tlaka na vodenoj strani : 11,0 kPa
Protok zraka : 733 /1000 / 1138 m3/h
Eksterni pad tlaka na zra¢noj strani: 0 Pa
Nivo zvuéne snage: 44 / 50 / 53 dB(A)
Dimenzije DxSxV: 1280 x 480 x 215 mm
Tezina: 36 kg
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POZICIJE VENTILACIJA
POz TIP KOM

VENTILACIJA HODNIKA - SUSTAV KK1
PPZ 1 PPZ-350x250-M230-S,EI 60
PPZ 2 PPZ-350x200-M230-S,EI 60
PPZ 3 PPZ-DN 125-M230-S,EI 60
PPZ 4 PPZ-DN 125-M230-S,EI 60
PPZ 5 PPZ-350x200-M230-S,EI 60
PPZ 6 PPZ-DN 160-M230-S,EI 60
PPZ7 PPZ-DN 160-M230-S,EI 60
PPZ 8 PPZ-DN 160-M230-S,EI 60
PPZ 9 PPZ-DN 160-M230-S,EI 60
PPZ 10 PPZ-DN 160-M230-S,EI 60
PPZ 11 PPZ-DN 160-M230-S,EI 60
PPZ 12 PPZ-DN 160-M230-S,EI 60
PPZ 13 PPZ-DN 160-M230-S,EI 60

. a a2 a a a A aaa aaa aaa
[eolleoliolololiololollollollollollo]
O OO OO OO0 O0O0O00OO0oOo

VENTILACIJA SPREMISTA

PPZ PPZ-DN 160-M230-S,EI 60 1,00
spremiste
VENTILACIJA ELEKTROSOBE
PPZz1 PPZ-DN 160-M230-S,EI 60 1,00
el.soba
PPZ2 PPZ-DN 160-M230-S,El 60 + MREZICA 1,00
el.soba

VENTILACIJA SANITARIJA
PPZ S.1 PPZ-DN 100-M230-S,EI 60
PPZ S.2 PPZ-DN 100-M230-S,EI 60
PPZ S.3 PPZ-DN 100-M230-S,EI 60
PPZ S.4 PPZ-DN 100-M230-S,EI 60
PPZ S.5 PPZ-DN 100-M230-S,EI 60
PPZ S.6 PPZ-DN 100-M230-S,EI 60
PPZ S.7 PPZ-DN 100-M230-S,EI 60
PPZ S.8 PPZ-DN 100-M230-S,EI 60
PPZ S.9 PPZ-DN 100-M230-S,EI 60
PPZ S.10 PPZ-DN 100-M230-S,EI 60
PPZ S.11 PPZ-DN 100-M230-S,EI 60
PPZ S.12 PPZ-DN 100-M230-S,EI 60
PPZ S.13 PPZ-DN 100-M230-S,EI 60
PPZ S.14 PPZ-DN 100-M230-S,EI 60
PPZ S.15 PPZ-DN 100-M230-S,EI 60
PPZ S.16 PPZ-DN 100-M230-S,EI 60
PPZ S.17 PPZ-DN 100-M230-S,EI 60
PPZ S.18 PPZ-DN 100-M230-S,EI 60
PPZ S.19 PPZ-DN 100-M230-S,EI 60
PPZ S.20 PPZ-DN 100-M230-S,EI 60
PPZ S.21 PPZ-DN 100-M230-S,EI 60
PPZ S.22 PPZ-DN 100-M230-S,EI 60
PPZ S.23 PPZ-DN 100-M230-S,EI 60
PPZ S.24 PPZ-DN 100-M230-S,EI 60
PPZ S.25 PPZ-DN 100-M230-S,EI 60

RN G RN RN RN G U PR\ N U U P\ N N U [ N [ N U N U PR NG U N (U G U N NG
[eolleolleollieollieollolleollieololiolieolleolollolololollolollolollollollollo]
[sllellelellelleolleolieoleolleolleolliellieolieoleolleollieolleololeololeollelolle]
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PPZ S.26 PPZ-DN 100-M230-S,EI 60
PPZ S.27 PPZ-DN 100-M230-S,EI 60
PPZ S.28 PPZ-DN 100-M230-S,EI 60
PPZ S.29 PPZ-DN 100-M230-S,EI 60
PPZ S.30 PPZ-DN 100-M230-S,EI 60
PPZ S.31 PPZ-DN 100-M230-S,EI 60
PPZ S.32 PPZ-DN 100-M230-S,EI 60
PPZ S.33 PPZ-DN 100-M230-S,EI 60
PPZ S.34 PPZ-DN 100-M230-S,EI 60
PPZ S.35 PPZ-DN 100-M230-S,EI 60
PPZ S.36 PPZ-DN 100-M230-S,EI 60
PPZ S.37 PPZ-DN 100-M230-S,EI 60
PPZ S.38 PPZ-DN 100-M230-S,EI 60
PPZ S.39 PPZ-DN 160-M230-S,EI 60
PPZ S.40 PPZ-DN 100-M230-S,EI 60
PPZ S.41 PPZ-DN 100-M230-S,EI 60
PPZ S.42 PPZ-DN 100-M230-S,EI 60
PPZ S.43 PPZ-DN 100-M230-S,EI 60
PPZ S.44 PPZ-DN 100-M230-S,EI 60
PPZ S.45 PPZ-DN 100-M230-S,EI 60
PPZ S.46 PPZ-DN 100-M230-S,EI 60
PPZ S.47 PPZ-DN 100-M230-S,EI 60
PPZ S.48 PPZ-DN 100-M230-S,EI 60
PPZ S.49 PPZ-DN 160-M230-S,EI 60
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PPZ S.51 PPZ-DN 160-M230-S,EI 60
PPZ S.52 PPZ-DN 160-M230-S,EI 60
PPZ S.53 PPZ-DN 160-M230-S,EI 60
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PPZ S.55 PPZ-DN 160-M230-S,EI 60
PPZ S.56 PPZ-DN 160-M230-S,EI 60
PPZ S.57 PPZ-DN 160-M230-S,EI 60
PPZ S.58 PPZ-DN 160-M230-S,EI 60
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Legenda (grijanje/hladenje):

RAZVOD HLADENJA (IZNAD SPUSTENOG STROPA, UZ STROP)

RAZVOD GRIJANJA {IZNAD SPUSTENOG STROPA, UZ STROP)
— - — - cjevovod odvoda kondenzata {o.k.)
- reZim rada troSila:

- 45/38°C - radijatorsko grijanje

- 45/38° - konvektorsko grijanje

- 7/14°C - konvektorsko hladenje
-odzraka se vrSi automatski na razdjelnicima te preko odzraénih lonti¢a na najvisim
totkama instalacije

% - prodor kroz granicu pozarnog sektora - brtviti PPP

Legenda (op&enito): ) B
- oznaka broja prostorije
i

| - proj. temp. prostorije Ljeti
| - proj. temp. prostorije zimi

POTREBNA DEBLJINA IZOLACIJE ZA CLIMATHERM CLJEVI:
NO15 ($20x2,89) d=9mm- AC 9x22
NO20 (#25x3,50) d=9mm- AC 9x28
NO25 {#32x2,90) d=13mm-AC 13x35
NO32 {#40x3,70) d=13mm-AC 13x42
-~ oA AN T AN - NO4O (#50x4,60) d=19mm-AC 19x54

o vl P o [ NOS0 (#63x5,80) d=19mm-AC 19x64
Femun i i NO65 {#75x6,80) d=25mm-AC 25x76

o e I B PR : NO080 (#90x8,20) d=32mm-AC 32x89
N080 (#110x10,0) d=32mm-rola AC 32-99/EA
NO100 (#125x11,4) d=32mm-rola AC 32-99/EA

10 0.111 0.112 NO125 (#160x14,6) d=32mm-rola AC 32-99/EA
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Legenda (grijanje/hladenje):

RAZVOD HLADENJA (IZNAD SPUSTENOG STROPA, UZ STROP)

RAZVOD GRIJANJA (IZNAD SPUSTENOG STROPA, UZ STROP)
— - — - cjevovod odvoda kondenzata (o.k.)
- reZim rada troSila:

S
)
L
)
®
O
Q)
©

- 45/38°C - radijatorsko grijanje

- 45/38° - konvektorsko grijanje

- 7/14°C - konvektorsko hladenje
-odzraka se vrsi automatski na razdjelnicima te preko odzraénih lonti¢a na najvisim
totkama instalacije

% - prodor kroz granicu poZarnog sektora - brtviti PPP

Legenda (opcenito): ) B
- oznaka broja prostorije
t

| - proj. temp. prostorije Ljeti
| - proj. temp. prostorije zimi
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Legenda (grijanje/hladenje):
RAZVOD HLADENJA (IZNAD SPUSTENOG STROPA, UZ STROP)

S,
O,
L
)
®
O
&)
O

RAZVOD GRIJANJA (IZNAD SPUSTENOG STROPA, UZ STROP)
— - — - cjevovod odvoda kondenzata {o.k.)
- reZim rada trosila:
- 45/38°C - radijatorsko grijanje
- 45/38° - konvektorsko grijanje
- 7/14°C - konvektorsko hladenje
-odzraka se vrSi automatski na razdjelnicima te preko odzraénih lonti€¢a na najvisim
totkama instalacije
% - prodor kroz granicu pozarnog sektora - brtviti PPP
Legenda (opc&enito): ) B
i - oznaka broja prostorije
| - proj. temp. prostorije Ljeti
| - proj. temp. prostorije zimi
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- reZim rada trosila:

totkama instalacije

Legenda (opcenito):

Legenda (grijanje/hladenje):

RAZVOD HLADENJA (IZNAD SPUSTENOG STROPA, UZ STROP)

RAZVOD GRIJANJA (IZNAD SPUSTENOG STROPA, UZ STROP)
- cjevovod odvoda kondenzata (o.k.)

- 45/38°C - radijatorsko grijanje
- 45/38° - konvektorsko grijanje
- 7/14°C - konvektorsko hladenje

-odzraka se vrSi automatski na razdjelnicima te preko odzraénih lonti¢a na najvisim

% - prodor kroz granicu pozarnog sektora - brtviti PPP

- oznaka broja prostorije

i

- proj. temp. prostorije Ljeti

- proj. temp. prostorije zimi

NAPOMENE:

13mm-AC 13x42

POTREBNA DEBLJINA I1ZOLACIJE ZA CLIMATHERM CIJEVI:
NO15 ($20x2,89) d=9mm- AC 9x22

NO20 {#25x3,50) d=9mm- AC 9x28

NO25 (#32x2,90) d=13mm-AC 13x35
NO032 {¢40x3,70) d=
NO40 (#50x4,60) d=19mm-AC 19x54
NO50 {#63x5,80) d=19mm-AC 19x64
NO65 (#75x6,80) d=25mm-AC 25x76
NO080 (#90x8,20) d=32mm-AC 32x89
NO080 (¢110x10,0®2mm-rola AC 32-99/EA

NO100 (#125x11, 32mm-rola AC 32-99/EA
NO0125 (#160x14,6) d=32mm-rola AC 32-99/EA

- U TEHNICKIM | VANJSKIM PROSTORIMA MINIMALNA DEBLJINA IZOLACIJEJE 60mm
- U VANJSKOM PROSTORU CIJEVI KROZ KOJE PROLAZI VODA STITE SE DODATNO EL. GRIJACIMA

- U STROJARNICI SU SVE CIJEVI CELIENE BESAVNE

~U STROJARNICI, VENTILOSTROJARNICI | TAMO GDJE SE CIJEVI VODE VIDLJIVO POTREBNO JE
CIJEVI SA IZOLACIJOM OBLO
-DODATNA IZOLACIJA U EVAKUACIONIM PUTEVIMA CJEVOVODA KANALA 30 mm mineralne vune

I ZASTITNIM AL LIMOM
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