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POPIS MAPA

MAPA I

KNJIGA |

ARHITEKTONSKI PROJEKT

Projektant MIKELIC VRES ARHITEKTI d.o.o.
Tomislav Vres, dipl. ing. arh.

Broj projekta 98-GP/22

MAPA I

KNJIGA I

ARHITEKTONSKI PROJEKT

Projektant MIKELIC VRES ARHITEKTI d.o.o.
Tomislav Vres, dipl. ing. arh.

Broj projekta 98-GP/22

MAPA |

KNJIGA 1lI

PRIKAZ SVIH PRIMJENJENIH MJERA ZASTITE OD POZARA
Projektant INSPEKTING d.o.o.

Josip Radelji¢, dipl. ing. grad.

Broj projekta 292/22-PZOP

MAPA 1l PROJEKT KRAJOBRAZNOG UREDENJA

Projektant STUDIO SOL LANDSCAPE & ARCHITECTURE j.d.o.o.
Stanislava Odrljin, mag. ing. arch.

Broj projekta 03/22

MAPA III

KNJIGA |

GRADEVINSKI PROJEKT KONSTRUKCIJE
BETONSKA KONSTRUKCIJA

Projektant KONSTRUKTA d.o.o.
Antonio Maglov, dipl. ing. grad.

Broj projekta 1906-06

MAPA III

KNJIGA I

GRADEVINSKI PROJEKT KONSTRUKCIJE
BETONSKA KONSTRUKCIJA

Projektant KONSTRUKTA d.o.o.
Antonio Maglov, dipl. ing. grad.

Broj projekta 1906-06

MAPA IV GRADEVINSKI PROJEKT KONSTRUKCIJE
CELICNA | DRVENA KONSTRUKCIJA

Projektant Ured OIG Mirko Lez

Mirko Lez, dipl. ing. grad.

Broj projekta 11/22

MAPA V GRADEVINSKI PROJEKT — PROJEKT VODOVODA | KANALIZACIJE
Projektant TT INZENJERING d.o.o.

Branko Rod, struc. spec. ing. aedif.

Broj projekta 069/22-VK
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MAPA VI STROJARSKI PROJEKT — PROJEKT TERMOTEHNICKIH INSTALACIJA
| PLINA

Projektant TT INZENJERING d.o.o0.

Goran Tomek, dipl. ing. sfroj.

Broj projekta 069/22-S

MAPA VII STROJARSKI PROJEKT — PROJEKT VERTIKALNOG TRANSPORTA
Projektant OTIS DIZALA d.o.o.

Lidija Praniji¢, dipl. ing. stroj.

Broj projekta G5NE4146K- G5NE4149K

MAPA VIII STROJARSKI PROJEKT — PROJEKT STABILNIH SUSTAVA ZA
GASENJE POZARA

Projektant SPRINKLER d.o.o.

Branimir Samac, dipl. ing. stroj.

Broj projekta

1062-22

MAPA IX ELEKTROTEHNICKI PROJEKT JAKE | SLABE STRUJE | ZASTITE OD
MUNJE

Projektant FISTEL KONZALTING d.o.o.

Tomislav Fistri¢, dipl. ing. el.

Broj projekta E-06/22-EL

MAPA X ELEKTROTEHNICKI PROJEKT VATRODOJAVE
Projektant FISTEL KONZALTING d.o.o.

Tomislav Fistri¢, dipl. ing. el.

Broj projekta E-06/22-VD

MAPA XI STROJARSKI PROJEKT FONTANSKE TEHNIKE
Projektant AQUACHEM d.o.o.

Emil Balent, dipl. ing. stroj.

Broj projekta 309/2022-GS

MAPA XIl ELEKTRO PROJEKT FONTANSKE TEHNIKE
Projektant AQUACHEM d.o.o.

Nikola Horvat, struc. spec. ing. el.

Broj projekta 309/2022-GE

MAPA XIIl GLAVNI PROJEKT ZASTITE GRADEVINSKE JAME
Projektant KRESO GEO d.o.o.

mr.sc. KreSimir Bolanca, dipl. ing. grad.

Broj projekta 732/2022

MAPA XIV GLAVNI ELEKTROTEHNICKI PROJEKT FOTONAPONSKE SUNCANE
ELEKTRANE NA PARKIRALISTU

Projektant Nova-lux d.o.o.

Zlatko Gali¢, dipl. ing. el.

Broj projekta 147/22-E

MAPA XV GLAVNI ELEKTROTEHNICKI PROJEKT FOTONAPONSKE SUNCANE
ELEKTRANE NA KROVISTU ZGRADE BAZENA

Projektant FOTONAPON d.o.o.

Branko Antunovi¢, mag. ing. el.

Broj projekta 55/22-1-E
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PREGLED SVIH ELABORATA

Broj projekta 55/22-1-E3
ELABORAT I

ELABORAT ZASTITE OD POZARA
lzradivac INSPEKTING d.o.o.
Josip Radelji¢, dipl. ing. grad.
Broj elaborata 292/22-70P

ELABORATII

ELABORAT ZASTITE NA RADU
Izradivac INSPEKTING d.o.o.
Josip Radelji¢, dipl. ing. grad.
Broj elaborata 292/22-ZNR

ELABORAT III

IZVJESTAJ O ISPITIVANJU TEMELINOG TLA / GEOTEHNICKI ELABORAT
lzradiva¢ KRESO GEO d.o.o.

Kresimir Bolanca, dipl. ing. grad.

Broj elaborata 710/2022

ELABORAT IV

ELABORAT VJETROOTPORNOSTI SOLARNIH PANELA ZGRADE BAZENA
Izradivag STATICpro d.o.o.

Ivan Kukina, mag. ing. aedif.

Broj elaborata 39/22-K_1
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Investitor: TERME TUHELJ d.o0:0¢
Ljudevita. Gdja 4,
HR-49215 Tuheljske Toplice
OIB: 56566580479

Gradevina: REKONSTRUKCIJA TERMALNOG
REKREACIJSKOG CENTRA TERME TUHELJ
k.€.br. 3199/1, k.o. Cresnjevec

Projekt: GLAVNI PROJEKT — ELEKTROTEHNICKI PROJEKT
Broj: 147/22-E

SADRZAJ
1. PRILOZI

1.1. Izvadak iz sudskog registra

1.2. Iziava projektanta elektricnih instalacija o uskladenosti glavnog projekta elektricnih
instalacija sa posebnim propisima

1.3. RjeSenje o imenovanju projektanta elektricnih instalacija 147/22-E

1.4. Potvrda o upisu uiméenik oviastenih inZzenjera elektrotehnike

1.5. Elektroenergetska suglasnost 400200102/4842/22MA

2.TEHNICKI OPIS

2.1. Uvod

2.2. Predaja elekfricne energije

2.3. Fotonaponski moduli i konstrukcija

2.4. lzmjenjivac

2.5. Zastita od munje, prenapona i nadstruje

2.6. Zastita od elekiricnog udara

2.7. Zavrine odredbe2.8. Sustav zastite od pozara

3.PRORACUNI

3.1. Proracun vodeva na termicko optereéenje
3.2. Konfrola pada napona

3.3. Kontrola djelovanja zastite

3.4. Elem@nti proracuna rasporeda javljaca pozara
3:5. Proracun aufonomije napajanja

4. PROGRAM KONTROLE | OSIGURANJA KVALITETE
4.1. Podaci o gradevinii opci uvjeti
4.2. Pregledavanje i ispitivanje instalacije
4.3. Atesti, mjerenja i ispitivanja koje je potrebno priloZiti uz zahfjev za tehnicki pregled i
uporabnu dozvolu
4.4. Projektirani vijek uporabe gradevine i uvjeti za njeno odrZavanje

5. PROGRAM ZASTITE OKOLISA
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6. PRIKAZ TEHNICIH RJESENJA RIMJENU PRAVILA ZASTITE NA RADU | ZASTITE OD

7. PROCJENA TROSKOVA GRADENJA

8. NACRTI

Situacijski plan

Tlocrt elektrane

Tlocrt rasvjete

Shema elektrane

Shema AC-SBE

Shema RO-SPOJ

Shema GRO-NOVI DIO

Tlocrt uzemljivaca nadstresnice sa FN panelima
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REPUBLIKA HRVATSKL
TRSO?R&KI SUD U O3IJEEU

IZVADAF IZ SUD3EOG REZISTRR

Elektronidki zapis
Datum: 11.05.Z022

SUBJERT UPISA

MBS3:

030076E78
QIE:

21517658354
EUID:

HRSER.030076678
TVRTFR:

1 NOVA-LUX d.o.o. za projsktiranje i nadzor
1 NOVRE-LUX d.o.o

2JEDISTE,/ADRESA:
3 Osijek (Grad Osijek)

Ivana Gundulidéa 36€B

PRAVNI OBLIEK:

1 drustvo = ograniéenom odgovorno3éu

PREDMET POSLOVANJIR:

1+ - Gradenje, projsktiranje i nadzor

* _

[

lijekova i otrova

Fupnja 1 prodaja robe, osim oruja i streljiva,

1 - Trgovacko posredovanje na domadem 1 inozemnom trzistu
1 2 - Radunalne 1 srodns djeslatneosti

1 74.13 — IstraZivanje trZista i ispitivanjs javnoga mnijenija

1 74.14 - Bavjetovanje u wvezi s poslovanjem 1 upravljanjem

1 0+ — Izrada studija 1 analiza iz podrudja slektrotehnike,

skonomije, skologije 1 drugih znanosti

OSNIVASI/CLANCOVI DRUSTVA:

4 ZLATFEO SEII&, OIB: 15860665481
Vukovar, Erefimira Cosida 47
1 - jedini osnivad d.o.o

OSOBE OVLASTENE ZA ZASTUPANJE:
4 ZLATRO GALIC, OIB: 15860665481

. . - .
Vukovar, Eredimira Cosica 47
.
1 - ¢&lan uprave

1 - direktor, zastupa drustveo nscgranideno,

TEMELJNI FAPITAL:

1 24 .300,00 kuna

PRAVNI ODNO3I:

pojedinadno.

Izradeno: 2022-053-11 05%:31:3537
Podacli od: 2022-05-11

Doon4
Stranica: 1 od 3
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REFUBLIFL HRVATSEL Elektronicki zapis
TRGOVACEI SUD U OSIJERU Datum: 11.05.202Z2

IGVADAF IZ SUDSEOG REGI3STER

SUBJERT UFPISA

PRAVNI CDNOSI:
Osnivadki akt:
1 Izjava o osnivanju drusdtva od 24.07.2003. godine.
2 Izjava o izmjeni izjave o osnivanju NOVA-LUX d.c.o. za
projektiranje 1 nadzor od 1%.05.2004.god. kojom se mijenja &lanak
1. 1 4., a wezano uz promjenu sjsdidta druitwva.

3 Izjava o izmjeni izjave o osniwvanju od 07.11.2007. godine kojom ss
mijenjaju €lanak 1. 1 4. wezano uz promjenu poslovns adrese
drustva. Procisceni tekst Izjave o osnivanju dostavlja s= u zbirkun
isprava 3uda.

FINANCIJSER IZVJIESCH:

Predano God. Za razdoblie Vrsta izvisstaja
eu 29%.04.22 2021 01.01.21 - 31.12.21 GFI-PCD izwvij=3ta]

Upise u glavnu knjigu prowveli su:

REU Tt Datum Naziv suda

0001 Tt-03/900-4 01.08.2003 Trgovacki sud u Osijeku
0002 Tt-04/627-2 28.05.2004 Trgovadki sud u Osijsku
0003 Tt-07/1604-2 08.11.2007 Trgovaiki sud u Osijsku
0004 Tt-16/3996-1 11.05.2016 Trgovadki sud u Osijsku
su / 26.06.2009% elektronicki upis

=u / 23.06.2010 elektronidki upis

=u / 26.04.2011 elektronidki upis

=u / 27.04.2012 elektronidki upis

=u / 20.02.2013 elektronidki upis

su / 28.03.2014 elektronicki upis

su / 13.04.2015 elektronicki upis

su / 29.04.201l¢ elektronicki upis

su / 02.05.2017 elektronicki upis

su / 30.04.2018 elektronicki upis

=u / 29.04.201% elektronidki upis

=u / 19.06.2020 elektronidki upis

=u / 29.06.2021 elektronidki upis

su / 29.04.2022 elektronicki upis

Sudska pristojba po Tar. br. 29. st. 3. Uredbe o tarifi sudskih
pristojbi (NN br. 53/1% 1 92/2021 )}, za izvadak iz sudskog
registra u iznosu od 5.00 En napladéena je elektronic¢kim putem.

Izradeno: 2022-05-11 05%:31:37 Doo4
Podaci od: 2022-05-11 Stranica: 2 od 3
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REPUBLIFE HRVATSFL Elektronicki zapis
TRGOVACKEI SUD U OSIJERU Datum: 11.05.2022

IZVADAR IZ S3UD3SFOG REGI3STRR

SUBJERT UFPISA

Ova isprava Jje u digitalnom cbliku elektronicki
potpisana certifikatom:

CHN=sudreqg, L=ZAGREE,

O=MINISTARSTVO PRAVOSUBA I UPRAVE HR72%1043027&, C=HR

Broj zapisa: 00ECB-EbFb0-tbéC2-SIZUf-cGopP
Kﬁntrol:i broj: gvEIm-kp¥XL-XpeyI-IsV7Q

T2 1:r:':j.'_:1t1 tofnostc PO wdataka.

na wep st
hr/regist

r/kontrola izvornika/ unosom gors navedenog broja
zapisa i kont
U oba slugaja su
identifan prikazar
potvrduje tofnost i

iko je ovaj dokument
pravosuda i uprave

i stanjs .
Proviera tofnosti podataka moZe s izvrditi u roku tri mjeseca od izdawvanja isprave.

Izradeno: 2022-05-11 09:31:57 Do04

Podaci od: 2022-05-11 Stranica: 3 od 2
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IZJAVA
o uskladeneosti glavnog elekirotehniCkog projekta s posebnim propisima
Ovlasteni inZenjer elekirotehnike: Zlatko Gali¢, dipl. ing. el.
RjesSenje o upisu u imenik Klasa: UP/I-310-34/99-01/173
ovlastenih inZenjera elektrotehnike: Urbroj:314-01-99-1
od 01. 09. 1999.
Redni broj upisa: 223
Dan upisa: 22. 07. 1999.
Projekt: GLAVNI PROJEKT - ELEKTROTEHNICKI PROJEKT
Broj projekta: 147/22-E
Investitor: TERME TUHELJ d.o.o.
Ljudevita Gaja 4,
HR-49215 Tuheljske Toplice
OIB: 56566580479
Gradevina: REKONSTRUKCIJA TERMALNOG
REKREACIJSKOG CENTRA TERME TUHELJ
k.¢.br. 3199/1, k.o. Cresnjevec
Projektant: Zlatko Galié, dipl. ing. el.

Ovaj projekt je uskladen sa sljedecim:

1. Zakonima i propisima:

Zakon o gradniji (NN RHbr. 183/13, 20/17, 39/19, 125/19)

Pravilnik o obveznom sadrzaju i opremanju projekata gradevine (NN br. 118/19)

Zakon o prostornom uredenju (NN 153/2013, 65/17, 114/18, 39/19, 98/19)

Zakon o zastiti od pozara (NN RH br. 92/10 ).

Zakon o gradevnim proizvodima (NN RH br. 76/13, 30/14, 130/17, 32/19).

Zakon o elektronickimkomunikacijama (NN RH br. 73/08, 90/11, 133/12, 80/13, 71/14, 72/17).
Zakon o tehniCkim zahtjevima za proizvode i ocjenjivanju sukladnosti (NN 080/13, 14/14,
32/19).

Zakon o normizaciji (NN'80/13).

Zakon o zastiti okolisSa (NN'80/13, 153/13, 78/15, 12/18, 118/18).

Zakon o zastiti od buke (NN br. 30/09, 55/13, 153/13, 41/16, 114/18)

Zakon o poslovima i djelatnostima prostornog uredenja i gradnje (NN RH br. 78/15, 118/18,
110/19).

TehniCki propis za niskonaponske elektricne instalacije (NN RH br. 5/10).

Pravilnik o sigurnostidizdraviju pri radu s elekiricnom energijom (NN 88/12)

Pravilnik o.elékfromagneiskoj kompatibilnosti (NN RH br. 28/16)

Pravilnik © zastifi od elekiromagnetskih polja (NN RH br. 146/14, 031/19).

Tehnicki propis za sustave zastite od djelovanja munje na gradevinama (NN RH br. 87/08,
33/10).

Pravilnik o ocjenjivanju sukladosti, ispravama o sukladnosti i oznaCavanju gradevnih
proizvoda (NN RH br. 103/08, 147/09, 87/10, 129/11).

Tehnicki propis o gradevnim proizvodima (NN 35/18).

HRN HD 60364-1:2008 Niskonaponske elekiricne instalacije -- 1. dio: Osnovna nacela,
odredivanje opcih znacajka, definicije (IEC 60364-1:2005, MOD; HD 60364-1:2008)

HRN HD 60364-4-42:2012 Niskonaponske elektricne instalacije -- Dio 4-42: Sigurnosna zastita --
Zastita od toplinskih uCinaka (IEC 60364-4-42:2010, MOD; HD 60364-4-42:2011)

HRN HD 60364-4-41:2017 — Niskonaponske elektricne instalacije -- Dio 4-41: Sigurnosna zastita
-- Zastita od elektricnog udara (IEC 60364-4-41:2005/am1:2017, MOD; HD 60364-4-41:2017)
HRN HD 60364-5-52:2012 Niskonaponske elektricne instalacije -- Dio 5-52: Odabir i ugradnja
elektricne opreme -- Sustavi razvodenja (IEC 60364-5-52:2009, MOD+Corr:2011; HD 60364-5-
52:2011)
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HRN HD 60364-5-54:2012 — Niskonaponské elekiricne instalacije — — 5-54. dio: Odabir i ugradba
elekiricne opreme — Uzemljenije odici — (IEC 60364-5-54: 2002 MOD;HD 60364-5-54:

2007)
o HRN EN 62305-;

1. dio: Opc¢a nacela (IEC 62305-1:2010, MOD; EN

unje - 2. dio: Upravljanje rizikom (IEC 62305-2:2010, MOD; EN

munje - 3. dio: Materijalne Stete na gradevinama i opasnost

; EN 62305-3:2011)
munije - 4. dio: Elekiricni i elektronicki sustavi unutar gradevina

805-4:2011)

Ovlasteni inzenjer:
Zlatko Gali¢, dipl. ing. el.

BB ZLATKO GALIC

f dipl.ing.el. /

E223  OVLASTENIINZENJER
ELEKTROTEHNIKE
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Temeljem Zakona o gradniji (NN RH br. 153/413720/17, 39/19. 125/19) i Zakona o poslovima i djelatnostima
prostornog uredenja i gradnje (NN Z8/15, 118/18, 110/19), te Pravilnika o obveznom sadrzaju i opremanju
projekata gradevina (NN118/419) donosi se:

RJESENJE O IMENOVANJU PROJEKTANTA br. 147/22-E

Djelatnik ZLATKO GALIC, dipl. ing. el.imenuje se za projektanta za izradu glavnog elekirotehnic¢kog
projekta za:

Investitor: TERME TUHELJ d.o.o.
Ljudevita Gaja 4,
HR-49215 Tuheljske Toplice
OIB: 56566580479

Gradevina: REKONSTRUKCIJA TERMALNOG
REKREACIJSKOG CENTRA TERME TUHELJ
k.€.br. 3199/1, k.o. Cresnjevec

Projekt: GLAVNI PROJEKT - ELEKTROTEHNICKI PROJEKT

Broj: 147/22-E

OBRAZLOZENJE

Imenovani djelatnik ima polozen strucni ispit, posjeduje propisani stupanj struCne spreme i strucne
prakse prema Zakon o poslovima i djelatnostima prostornog uredenja i gradnje (NN br. 78/15, 118/18,
110/19), upisan je u imenik ovlastenihinzenjera elekirotehnike prema Statutu hrvatske komore inzenjera
elektrotehnike (NN br. 137/15), pod rednim brojem 223. rieSenjem: klasa UP/I-310-34/99-01/223 Cime je
stekao pravo na strukovni naziv foviasteni inzenjer elektrotehnike", izradu i upotrebu pecata.

Prema citiranom Zakoenu, projekiant je odgovoran da projekt elekiricnih instalacija koji se izraduje
zadovoljava uvjete Zakona o prostornom uredenju i gradnji, posebnih zakona i propisa, ispravnost i
potpunost projekia u smislu ispravnosti fehnickih rieSenja i froSkovnika, racunske toCnosti, medusobne
uskladenosti pojedinih-dijelova projekta u projektnom zadatku opisanom u dispozitivu ovog rieSenja.

U Osijeku, srpanj 2022. god.
Direktor:

Zlatko Gali¢, dipl. ing. el.

.'—’*/ff

—

NOVA-LLDX

d.o.0. za projektiranje 1 nadzor
vana Gunduli¢a 3éb, Osijek
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KLASA: 500-08/22-01/287
URBROI: 504-04-22-1
Zagreb, 11.05.2022.

Hrvatska komora inZenjera elektrotehnike na temelju ¢lanka 159. Zakona o opfem
upravnom postupku ("Narodne novine", br. 47/09), po zahtjevu koji je podnio Zlatko Gali¢, dipl.ing.el.,
VUKOVAR, A. StarCevica 36, izdaje

POTVRDU

1. Uvidom u sluZbenu evidenciju koju vodi Hrvatska komora inZenjera elektrotehnike razvidno je da je
Zlatko Galié, dipl.ing.el., OIB 15860665481, VUKOVAR, upisan u Imenik ovlaStenih inZenjera
elektrotehnike, s danom upisa 22.07.1999. godine, pod rednim brojem 223, te je stekao pravo na uporabu
strukovnog naziva "ovlaSteni inZen jer elektrotehnike".

2, Zlatko Galié, dipling.el., upisan u Imenik ovladtenih infenjera elektrotehnike, pod rednim brojem 223
nije u statusu mirovanja ¢lanstva u Hrvatskoj komori infenjera elektrotehnike.

3. Zlatko Gali¢, dipl.ing.el., upisan u Imenik ovladtenih inenjera elektrotehnike, pod rednim brojem 223
nema izredenu mjeru privremenog ili trajnog oduzimanja prava na obavljanje stru¢nih poslova ovlaftenog

inZenjera elektrotehnike.
4. Ova potvrda se moZe koristiti samo u svrhu dokazivanja da je imenovani aktivni ¢lan Hrvatske komore
inZenjera elektrotehnike.
Vrijeme izdavanja: 11.05.2022. 09:18:12
Izdavatelj certifikata: CN=HRVATSKA KOMORA INZENJERA
ELEKTROTEHNIKE, L=ZAGREB, OID.2.5.4.97 =
REPUBLIKA HRVATSKA VATHR-31185646618, O=HKIE, C=HR
HEVATSKA KOMORA Jialed ze
N TR o e Serijski broj: 31185646618.2.37

Algoritam potpisa: SHA256withRSA
Broj zapisa: 2022-372
Kontrolni broj: 227-606-661

Elektronicki pecat: MITBIj ANBgkqhkiGOw0BAQEFAAOCAQS AMITBCgKC AQEAZIOFnLR &2 1 314/MCwdHeD jWemUELS0a
D2hdwagurHDrP | rMN2dzBILrHX x BebSsPNzxiU T Ximafy 11+ L4rD0OS TaDAQA4Ov+fOYQ+iHIAjC+1jB4d
VTZgUY gvd@Wemore Y HE+PIDILDXRsWCNyZIvoR sz FwQG+43TaeFGzT CpyWoyndeed LHOhBiVSOM
+DrY Sef95abe+49dlels WUIVKeXuR5P I 7+3DvEPdxridIGCAQAThRTVp9SqLB3+5tImTTXLglbFNEdgZM
FWaF/ 1ILTV9uj ZdG+yCIwWU4h4WIGvLAwWBZZGBUdzA m2 Y InlS/075us0G TeFaSSTAGC/DEQIDAQAR

Informacije za provjeru Elektronicki zapisi se ¢uvaju najvide 3 mjeseca od trenutka generiranja te se u tom roku moze

dokumenta: izvrditi provjera elektronickog zapisa uvidom u elektronicki zapis kojem se pristupa putem broja
zapisa 1 kontrolnog broja otisnutog u kontrolnom dijelu elektroniCkog zapisa, putem Internet
adrese https://egradani.hkie. hr/dokumenti-provjera.
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HAHEP o

ELEKTRA ZABOK TERME TUHELJ 000
MATLIE GUPCA 57 ULICA LIUVDEVITA GAJA £
40210 ZABOK TUHELJSKE TOPLICE
Telefon: 0800 300 402 40200 KLAMJEC

Telefaks: 00385 (J@0 221515

NAS BROJ | ZNAK:  4002001025£842/22M4 VAS BROJ | ZNAK:

PREDMET: Elektroenengetska suglasnost DATUM: 15122022

HEP-Operator distribucijskog sustava doo.o. ELEKTRA ZABOK, (u dalpjem tekstu: HEP OD35), na osnovi Uredbe o izdavanp
energetskih suglasnosti | utvrdivanju uvjeta i rokova prikljucenja na elektrosnengatsku mrezu | Pravila o prikljuZenju na distribucijsku
mreZu, u postupku pokrenutom na zahtjev vlasnikafinvestitora gradevine TERME TUHELJ D.0.0_, TUHELJSKE TOPLICE, ULICA
LJUDEVITA GAJA 4, 20200 KLANJEC, OIB: 58563580472 (u daljnjem tekstu: Podnositel) zahtjeva). izdaje:

ELEKTROENERGETSEU SUGLASNOST (EES)
broj 4002-T0140927 1000014735

Prihvaca se uredno podnesen Zahtjew za izdavanje =lektroenergetske suglasnosti Podnositelja zahfeva zaprimlencg dana
14.12.2022. g. pod wudZbenim brojerm 400200102/8103/22KV, za Sportrekr.centar TERME TUHELJ (SE 28kW) {u daljnjem
tekstu: Gradevina), na lokaciji:

TUHELJSKE TOPLICE, ULICA LIUDEVITA GAJA 4, 40280 KLAMJEC, k.G.br. 3198/1; k.o. lf!reEnjE'.lED.

Uterduje s da su spunjeni uvjeti za izdavanje ove elektrosnengetske suglasnosti (u daljnjern tekstu: EES), te se odreduju sledeci
uvjeti prikljuéenja na elektroenemetsku distribucijsku mrezu radi: promjene na prikljucku, promjena kategorije korisnika mreZe. a na
temelju Gradevine.

I OSMOVMI TEHMICKI PODACI O GRADEVINI

rsta i namjena Gradevine: Hoteli | ostali ugostiteljski objekt

Wrsta elektrane: sunéana elekirana

Ukupna instalirana snaga elektrane: 1.250,00 kWA

Predvidiva godiSnja proizvodnja elekiriéne ensrgije: 0.00 kWh

Predvidiva godiSnja potrosnja elektriéne enargije: 0,00 kWh

lIl. POSEBMI UVJETI ZA LOKACIJU GRABEVINE

Ma Siroj lokaciji predmetnog zahvata u prostoru, a prema raspoloZive) dokumentaciji, nalazi se postojeca elektroenergetska mreza,
kao £to je vidljive u prilogu 2. owe EES. U prilogu 2. ucrtani su i planirani zahwati u elektroenargetsko] mresi vezano za prikljuéenjs
Gradevine.

Prigodom projektranja Gradevine potrebno je wvafiti minimalne sigumesne udaljenosti | razmake navedene u Pravilniku
tehnickim normativima za zgradnju nadzemmih elektroenergetskih vodova nazivnog napona od 1 do 400 KV, a za podzemne
kabele wwaZiti minimalnesigumasne udaljenosti krizanja | paralelnog vodenja kabela navedene u , Tehnickim uvjetima za polaganjes
elektroensrgetskih kabela nazivnog napona 1 kW do 35 KW=

U slutapu nezbjeinog izmjestanja distribuciskih nadzemnih ¥ili podzemnih wodova, Podnositel] zahtieva duZan je, za izvodenje
radova Emjestanja, sklopiti ugovor s HEP ODS-om koji ¢& za navedeno izraditi swu potrebnu dokumentaciu i ishoditi dozwole.
Nawedena projekina dokumentacija | dozvole preduvjet su za zdavanje potvrde glavnog projekia Gradevine.

Ma mjestma izvodenja radova u bizini podzemnih elektroenergetskih vodova iskop treba obawiti ruéno, a njihov poloZaj prethodno

CLAM HEP ERUPE

o UPRAVA DRUSTVA « DAEKTOR = NIKOLA SULENTIE

» TRGOVACK! SUD L ZACAEAL MAS 0BI434250 « IBAN HRASIM0000111007TT54T PRIVREDSS BAMKA ZAGREA dd, «
= M3 184¥81 - OB 46EM0EM0TE - UPLALCEN TEMELIMI KAPITAL 9042600800 HRK -
v e hiep e =
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utvrditi probnim iskopima u nazofnest predstavnika HEP ODS5-a.

Sve troskove Emijestanja, zastite | popravka zhog mogucih oitecenja distribucijske mreZe podmiruje Podnositelj zahtieva, a posao
je duZan naruéiti od HEF ODS-a. Mavedeni troSkovi nisu obuhvaceni Ponudom/Ugovarom o prikljudenju.

. UVJETI PRIKLJUCENJA

3.1. Prikljuéna snaga i mjesto prikljuéenja na mrezu

Ukupna prikljucna snaga u smjeru preuzimanja iz mreze: 1.251,00 kW

Postojeca prikljuéna snaga u smjeru preuzimanja iz mreZe: 1.251.00 k¥ na OMM brog 0205011156

Ukupna prikljuéna snaga u smjeru predaje u mredu: 2000 kW

Mazivni napon na mjesty prikljudéenja na mrezu: 20 kV

Mjesto prikljucenia na mredu: SM blok

Napajanje mjesta prikljudenja iz: 275668 TUHELJSKE TOPLICE 3/ izved: 251

Mjesto razgranifenja viasnistva i cdgovornost izmedu Podnositelja zahtjeva | HEP ODS-a (mjesto predaje/preuzimanja energije) je:
M blok.

Uredaj za odvajanje smjesten je u: SM blok.

3.2. Obracunska mjerna mjesta

Popis obratunskih mjemih mjesta Gradevine s tehnickim podacima nalazi se u Prilogu 1.
Mjesta mjerenja elektritne energie: SN blok.
Dprema mjernog mjesta treba biti u skladu s Tehnickim uvjetima za obradunska mjema mjesta u nadleZnosti HEP ODS-a.

V. UVJETI PRIKLJUCENJA KOJE MORA ISPUNITI GRADEVINA

IJ SN postrojenju Gradevine mora postojati mogucnost odvajanja | uzemljenja kabela Gradevine prema susretnom postrojenju HEP
OD3-a.
Postrojenje i elektriéna instalacija Gradevine trebaju biti projektirani i izwedeni prema vaZedim zakonima, tehnickim propisima,
normama | preporukama, Mreznim praviima | Opéim wvjetima za koristenje mreZe i opskrbu elekiriénom energijom te uvjetima iz
ove EES.
lzvedba spoja Gradevine na susreino posirojenje mora biti uskladena s tehnickim karakteristikama uredaja u susretnom postrojenju
na kojeg s& prikljuduje.
Postrojenje i elektritna instalacija Gradevine moraju ispunjavati minimalne tehnidke uvjete propisane MreZnim pravilima, koji se
odnose na: valni oblik napena. nesimetriju napona, pogonsko i zastino uzemljenje, razinu kratkog spoja, razinu izelacije. zastu od
kvarova i smetnji, fakior snage | povratno djglovanje na mreZu.
Razina izolacije opreme u postrojenju | elekiriéng instalaciji Gradevine mora biti dimenzionirana sukladno naponskoj razini na kaju
se prikljuuje. Ukolike napenska razina na koju se postrojenje | elektriéna instalacija Gradevine prikljuéuje iznosi 10 kV. razina
izolacije opreme mora biti za naponsku razinu 20 KV.
Dimenzioniranje postrojenja i elektriéne instalacije Gradevine prema ofekivano] maksimalnoj struji tropolneg kratkog spoja u mredi:
- narazini napona 10, 20, 300 35 kW 16 kA
Sustav zattite od indirekinog dodira mora bii izveden automatskim isklapanjem dozemnih kvarowa | uzemljenjem.
Wrijednost faktora ukupnoga hammenijskog izobliéenja (THD) napena uzrokovanog prikljuéenjem postrojenja i instalacija Gradevine
moZe iznositi najwise:
- narazini napona 101 20 kV: 2,0%.
Mawvedene wijednosti odnose se na 95% 10-minutnih prosjeka efektivnih wrjednosti napona za razdoblje od fiedan dana.

Podnositel] zahtjeva duZan je zastiu Gradevine od kvarova uskladiti 5 odgovarajucom zastitom u distribucijskoj mreZi, tako da
kvarovi na njegovy postrojenju i elektriénoj instalaciji ne uzrokuju poremecaje u distribucijskej mreZi il kod drugih kerisnika mrege.
Ukoliko podnositel] zahtieva u swojoj instalaciji koristi viastiti izvor napajanja koji se ukljuduje iskljudivo u shetaju prekida napajanja
elektriénom energiom iz mreZe, duZan je projektirati | izvesti blokadu uklopa wastiteg zvora napajanja na mregu.
Projektom Gradevine, osim radova za koje se izdaje EES, mora biti cbuhvacena i-

- elekiroenergetski kabeli od Gradevine do mjesta predaje/preuzimanja enengije:

- razmjena mformacia i stanja sklopnih uredaja u peffima prikljuéenja kabela Gradevine u susretnem pestrojenju HEP OD5-a i

5SHM postrojenju Gradevine (ukljuéeno / iskfuéens [ uzemljeno).

Postrojenje i elekitriéna instalacija Gradevine ne smije biti spojeno 5 postrojenjem i elektriénom nstalaciom gradevine drugog
korisnika mrezZe (prikjuéenih preko drugog cbhracunskog mjerneg mjesta).

ELAN HEP GRUPE
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V. DODATHI UVJETI PRIKLJUCENJA ZA ELEKTRANU

MNadin pogona: paralelno s distribucijskom mireZom

lzolirani pogon: nije predviden
Otoéni pogen: nije dopusten
Uredaj za sinkronizaciu: lzmjenjivac
Sinkronizacija mora biti automatska uz sfedece uvjete:
A} elekirane sa sinkronim generatorom ili izmjenjivacem:
- raziika napona manja od £ 10% nazivnog napona.
- raziika frekvencije manja ed £ 0.5 Hz (£ 0,1 Hz za vjetroelekirane sa sinkronim generatorom)
- razlika faznog kuta manja od £ 10 stupnjeva.
B) elekirane 5 asinkronim generatorom:
- Prije ukljuZenja na distribucijsku mreZu pogonskim strojem postiéi brzinu vrinje u granicama £ 5% u odnosu na
sinkronu brzinu.

Uvjete paraleinog pogona osiguravaju medusobno uskladene zastite elekirans i distribucijske mreZe. U skhifaju odstupanja od
propisanih uvjeta za paralelni pogon, zastita mora odwojiti elekiranu iz paraleinog pogona. Za paralelni pogon elektrana s mrezom,
elektrana mora biti opremiena:
- Zastitom koja osigurava uvjete paraleinog pogona: pod/nadnaponskom, pod/nadfrekventnom;
- Zasttom od smetnji i kvarova u mrezi i elektranic nadstrujnom, kratkospojnom, zemBospojnom, ograniéenje istosmjerne
komponente struje;
- Zasttom od otoénog pogona.

Zastita mora imati moguénost zatezanja djelovanja pojedinatne zastite | memoriranja dogadaja koji su uzrokovali proradu zastite.
Instalacija suncane elektrane treba biti Evedena prema HRN HD 60384-7-712.

Swaka proizvodna jedinica u elektrani mora biti opremijena generatorskim prekidadem. koji moZe biti | samostalni ureda] #i integriran
u izmjenjwvac. U slucaju vise proizvodnih jedinica, vise uredaja/mjesta za sinkronizaciu ili moguénost izoliranog pogona elektrana
mora biti opremljena i glavnim prekidacem.

Podesenja proradnih wrijednosti zastita koje djelupp na proradu wedaja za iskudéenje s mreZe moraju biti usuglaena = HEP
ODS-om. HEP ODS pridrZava pravo promjens podetenja zastite w mredi radi specificnosti konfiguracie lokalne mreZe ili temefem
rezultata ispitivanja u pokusnom radu elektrane.

Ako je ukupna instalirana snaga elekirane veca od odobrene prikljuéne snage u smjeru predaje u mrezu na obracunskom mjemom
mjestu, projekt Gradevine mora sadrzavati tehnicko rjesenje automatske blokade predaje viska proizvedense elektriéne energije u
mrezu u sluéaju prekoradenja edobrens prikljuéne snage.

V1. EKONOMSE] UVJETI

Podnositelj zahtjeva je sklopio ugowvor o prikljuéenju s HEP ODS-om u kojim se ureduju wjeti prikljuéenja na distribucijsku mreZu,
iznos naknade za prikljuéenje | dinamika placanja, te odnosi (prava, dufnosti | obveze) Podnositelja zahtjeva | HEP ODS-a u
postupku prikljucenja gradevine na distribucifsku mresu.

Obweza Podnositelja zahtjeva je s HEP OD5-om sklopiti ugovore za reguliranpe imovinsko-pravnih odnosa na svojim nekretninama
za zgradnju  elekiroenergetskih - objekata muEni za prikfjuéenje  njegowe  gradevine  na  mrefu.

VI UVJETI ZA POSTUPAK PRIKLJUCEMJA NA MREZU

MNa temelju ove EES, Gradevina ne moZe biti prikljuéena na mrezu HEP ODS-a.
Za prikfucenje na mrezu Podnositel] zahfjeva treba:
- ishoditi poterdu glavnog projekta (ako je propisanao),
- sklopiti ugovor o koriStenju mreZe,
- dostaviti zahtjev za podetak koristenja mreze.
Prije podnoZenja Zahtjewa za sklapanje ugovora o koriStenju mrede Podnositel] zahtjieva duZan je izraditi i ishoditi suglasnost
HEFODS-a na:
- elaborat podesenja zastite, u kojemn treba razraditi | potvrditi uskladenost podesenja (selektivnost) zastite elektrane | mrade,
- elaborat ufjecaja na elektroensrgetsku mrezu,
- operatini plan | program ispitivanja postrojenja u pokusnom radu.

:LAM HEP GRUPE

« UPRAVA DRUETVA - DREKTOR = MIHOLA SULENTE: .
v TRGOWACK! SUD U ZAGRAEAL MES 0B0A34ES0 « (BAN HRASIIO000911100TTSET PRIVREDMS BANKS ZAGREA dd, »

= M3 1643381 - OB 46EI06MTH - UFLACEN TEMELJHI KAPITAL £38 436 008,00 HRK -+
v Wwaw hiepher =
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Projektna dokumentacija Gradevine mora biti izradena u skladu s vafedim propisima | normama | ovom EES. U projektnio]
dokurmentaciji, sukladno &. 143. Zakona o gradnji | uvjetima iz ove EES, obraditi pokusni rad prema uvjetima iz owe EES.

Podnositelj zahfjeva je duZan od HEP ODS-a zatraZiti Smjemice za izradu Elaborata utjecaja ma elekiroenergetsku mreZu.
Elaborata podesenja zastite | Operatimog plana i programa ispitivanja postrojenja u pokusnom radu.

Elaborat podesenja zastite, Elaborat utjecaja na elekirosnergetsku mrezu | Operativni plan | program ispitivanja postrojenja u
pokusnom radu moraju biti dostavijeni na suglasnost u HEP O0S, najmanje 30 dana prije podnofenja zahtjeva za sklapanje
ugovora o koristenju mree,

Podnositelj zahtieva duZan je, najmanje 30 dana prije prikjucenja, na propisanom obrascu, podnijeti Zahtjev za sklapanje ugovora
o koristenju mrefe.

HEP ODS ée ponuditi Ugowor o koristenju mreZe ako su ispunjeni svi uvjeti definirani u owoj EES, i nakon Sto su ispunjene sve
obweze po Ugovors o prikjuenju.

Za pobetak koristenja mreZe Podnositelj zahtjeva duZan je na propisanom cbrascu podnieti Zahtjev za podetak koristenja mrede.
Prije podetka koriStenja mreZe Podnositelj zahtjeva freba sklopiti Ugovor o opskrbi elekiriéne energije s opskrbljivadéem.

Tipekom pokusnog rada provede se ispitivanja po Operativnom planu | programu ispitivanja postrojena u pokusnom radu, kojima se
potwduje spremnost Gradeving za parakelni pogon s mreZom.

Makon provedend ispitivanja u pokusnom radu, voditel] ispitivanja mora izaditi Evjesce o ispitivanjima s navedenim wotenim
nedostacima, te obveze i rok njihova otklanjanja, kao i rok za ponavijanje neuspjesnih ispitivanja.

U Konadnom izvjeSéu o ispitivanju u pokusnom radu, koje se izraduje po otklanjanju wodenih nedostataka i nakon uspjeino
prowedenih svih ispitivanja. voditel] ispitivanja mora jednoznagno iskazati spremnost Gradevine za trajni pogon.

HEF ODS ¢e, ako je suglasan s dostavljenim Konagnim izvjescem o ispitivanju w pokusnom radu. izdati Podnositelju zahfjeva
Potvrdu zatrami pogon.
Tijekom pokusnog rada elekirane s mreZom provode se ispitivanja po Operativnom planu | programu ispitivanja postrojenja u
pokusnom radu, kofima se potvrduje spremnost elekirane za parakelni pogon 5 mreZom. Operativni plan | program ispitivanja
postrojenja u pokusnom radu nadéelno sadrdi sljededa ispitivanja:
A) spremnost elektrane za prvo prikjuésnje na mrefu: uskladenost postrojenja elektrane s uvjstima HEP ODS-a, okretno polje;
B) paralelni pogon elektrane s mreZom (normalni pogon): prva sinkronizacija na mreZu, normalno | interventno skljuéenje
elekirane, sposobnost postizanja | cdrZavanja parametara na suéelju s mreZom unutar zadanih granica, ufjeca) elektrane na
kvalitetu elekiriéne ensrgije;
C} odziv elektrane na kvar u mreZi: oioéni pogon. odziv na APL, odziv na zemljospoj u mresi;
D} utjecaj elektrane na mreZu pri kvan u elekirani: kvar u mjernom krugu sinkronizacije. nestanak napajanja vlastie potrosnje
elekirane, neraspolodivost kompenzacie;
E) ostala ispitivanja.
Makon provedenih ispitivanja u pokusnom radu, voditel] ispitivanja mora izraditi Zvjesce o ispitivanjima s navedenim wodenim
nedostacima, te obweze i rok njinova otklanjanja, kao i rok za ponavijanje neuspjesnin ispitivanja.

U Konaénom izvjeScéu o ispitivanju u pokusnom radu, koje se izraduje po otklanjanju wofenih nedostataka i nakon uspjesno
prowedenih svih ispitivanja, voditel] ispitivanja mora jednoznagno iskazati spremnost elekfrane za frajni pogon.

HEF ODS ce, ako je suglasan s dostavljenim Konagnim izvjescem o ispitivanju uw pokusnom radu, izdati Pednositelju zahfjeva
Potvrdu za rajni pogon.
VI OSTALI UVJETI

Podnositelj zahtisva snosi sve troskove ispitivania u pokusnom radu, kao | eventualne Stete koje nastanu kod HEP ODS-a ili trecih
strana, a posljedica su rada elektrane izvan granica definiranih v ovej EES.

Rok vaZenja EES za sloZeni prikljuéak jednak je roku vaZenja ugovora o prikljudenju.

lznimno, wkolko je EES sastawni dio kokaciske ili gradevinske dozvole Gradevine, rok vaZenja EES wezan je uz rok vaZenja
lokacijske, odnosno gradevinske dozvole.

CLAN HEP ERUPE

= UPRAVA DRUETVA = DREKTOR = MIKOLA BULENTIE «
« TRGOWACK SUD U ZACAEAL MBS 0BA3425) « IBAKN HESXHL000911100TTEST PRAJREDNS BANKA ZACRER &d, «

= M3 184781 - OB 45EI0EMTEH - UFLACEN TEMELJNI MAPITAL §98.436008,00 HRK ~
v www. hephe =
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1X. UPUTA O PRAVNOM LLIEEU
U shutaju neslagania s ugatima iz ove EES, Podnosielj zahijeva made u roku 15 dana od dana dostave ove EES izjaviti prigowver

ma rad HEP O0S-a Hrvatskej energetskoj regulstornoj agencl], Ulica grada Vekovara 14, 10000 Zagret

Prifozi;
1. Tablica obratunskih mjgmih mjesta

2. Prikaz postojede | planirane distribucijske elekiroenergelske miela na lokaci)i
3. Jadnopolna shema susretnag postiojena

4, Razmijena mformacija na Sudefu elakirans i manede

DISTRIBUCLSKD pcunu
ELEKTRA ZABOK
Dostaviti

Padnosilelju zahtjeva
HEP O0S, ELEKTRA ZABOK

- Pismohrani

ELAM HEF GRUPE

« LPRAVADRUSTVA = DIRESTOR « MIKDULA SULENTIC -
« TRGOVALH SUD U ZAGRESL MBS 080434330 « 1BAN HASXIMIHG11108T 5T PANAECMA BANKA FAOREBdd .

+ WBEEMEH - OF S0EITH « UPLACEN TEMELIM KaPITAL S90.8494 00000 HRK *
* Wia Sap hr o
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Prilog 1. Tablica cbracunskih mjernih mjesta

TUHELJ (SE 5N

prolzvodn|om

Katagorja Napen | Prkpuéna | Prkiuina | Dopulten | Dopulten | 1R
£ifra OMM Hazlv oMM korlanika mreds | OMM [kKV]| =naga - Esnapga - |fakbor enage -|faktor enage -| 3F
pofrodnja | prolzvedn)a | pofrognmja | prolzvedn)|s
(W) LA
0205011156 Sport.relr centar TERME  (Kwpac & viasiliom| 20 KV 1.251,00 99,00 0,95-1IND 1 3

*na zahtjew HEP OD5-a i u drugadijem opsegu u okwiru propisanih granica

E-mail: uprava@nova-lux.hr m Web: www.nova-lux.hr m OIB: 21517658354 m Ziro-raéuni: 2360000-1101680620(ZABA), 2402006-1100490667 (E&S bank)

20


mailto:uprava@nova-lux.hr
http://www.nova-lux.hr/

NOVA-LUX

d.o.o. za projektiranje i nadzor m Ivana Gundulica 36B, 31000 Osijek m Tel: 031/284 686 m Fax: 031/284 4685 m Mob: 091/422 8333

TERME TUHELJ d.o.o.

Investitor:
Ljudevita Gaja 4,
HR-49215 Tuhelj
Gradevina:
TERME TUHELJ
resnjevec
Projekt: LEKTROTEHNICKI PROJEKT
Broj: 147/22-E
. TEHNICKI OPIS
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gl. Uvod
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2. TEHNICKI OPIS

2.1. Uvod

Investitor, Terme Tuhelj d.o.o. u sklopu rekonstrukcije termalnog rekreacijskog centfra Terme
Tuhelj planira izgradnju suncane elektrane.

Namjena suncane elektrane je proizvodnja elektricne energije koja bi se koristila za vlastite potrebe
gradevine na kojoj se elektrana nalazi, a visak proizvedene elektriCne energije bi se predavao HEP-ODS.

Nazivna snaga elektrane koja ¢e se postaviti na kroviste postojeceg objekta je 996,75kW, s ograni¢enjem
snage predaje elekiricne energije prema mrezi na 99kwW.

Elektrana ¢e se nalaziti na nadstrednici iznad parkiralista i bit ¢e podijeljiena na 142 niza fotfonaponskih
modula s razlicitim brojem modula po nizu. Ukupno ¢e se koristiti 2215 fotonaponskin modula.

Fotonaponska elektrana ¢e prije pustanja u pogon odraditi probni rad u roku od 15 dana.
Projekt elektrotehnic¢kih instalacija je izraden na temelju postojecih arhitektonskin nacrta i
elektroenergetske suglasnosti.

2.2. Predaja elektricne energije

Elektricna energija (istosmjerni napon i struja), generirana u suncanim ¢elijaoma 3alje se, vodi¢ima PV WIRE
RED/BLUE 6 mm2 u izmjenjivace koiji istosmjerni napon i struju pretvara u izmjenicne.

DC kabeli ¢e se voditi u zastitnim cijevima i metalnim kanalicama.

Planirani su izmjenjivaci kao tip Growatt MAX125KTL3-LV opremeljen zastitnim uredajima od prenapona,
nadstruje i reverzne struje na ulazu u izmjenjivac.

Iz izmjenjivaca se vodicem 4 x (N2XY 1T x 95 mm?) + N2XY 1x50mm? izmjeniCne komponente elekiricne
energije (napon i struja) Salju u sklopni blok elekirane AC_SBE u kojima se izmedu ostalog nalaze
automatski prekidaci i zastitni uredaji diferecnijalne struje, prenaponska zastita i ostali uredaji sukladno
jednopolnoj shemi.

Iz AC_SBE se elekiricna energija (izmjeni¢ni napon i struja) vodi se podzemnim kabelimado spojnog
ormara RO-spoj u kojem se spaja kabel suncane elekirane na parkiralistu i kabel koji dolazi iz suncane
elektrane postavljene na krov bazen. Od RO-spoj do GRO ormara polaze se jedna kabelska veza. Iz GRO
se napaqjaju potrosaci.

Za predaju viska elektricne energije u distributivnu mrezu koristit ¢e se zaseban vod na kojem ¢e se vrsiti
mijerenje, kako bi se ogranicila snaga na 99kW.

2.3. Fotonaponski moduli

Fotonaponski moduli postavljat ¢e se na metalnu konstrukciju iznad parkiralista.
Za izgradnju sunCane elekirane predvidena je ugradnja 2215 fotonaponskih modula nazivne snage
450W. Stupanj korisnog djelovanja fotonaponskog modula je 20,77%.

Fotonaponski modul sastoji se od 60 serijski monokristaliénih silicijskin ¢elija dimenzija 83x166 mm. Celije
su medusobno zalemljene bakrenim pokositrenim vodicima i laminirane izmedu stakla izvrsnih optickih i
mehanickih svojstava s prednje i polimernog zastitnog bijelog filma sa straznje strane. Nazivha snaga
modula je 450 Wp, dimenzije modula su 2094x1038x35 mm, a tezina modula je 24,2 kg.
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Fotonaponsko polje sadrzi 2215 modula, podijeljenih u 142 niza, kao $to je prikazano na crtezima. U
nizovima se serijski spajaju fotonaponski moduli, a kabeli za spajanje su tipa PV WIRE RED/BLUE 6 mm?2.
Koristit ce se kabeli kao Schrack PV-1 6mma2ili drugog proizvodaca, ali da ispunjavaju minimalne tehnicke
zahtjeve koo i projektirani.

Specifikacije fotonaponskog modula TSM310-60:

Struja kratkog spoja Isc (A)=11,56 A
Napon otvorenog kruga Uoc (V) =49,8V
Vrina struja Impp (A) =10,98 A
Vrini napon Umpp (V) =410V

Fotonaponski moduli postavlieni su tako da ne reflektiraju suncevu svjetlost prema prometnicama i ne
ugrozavaju sigurno odvijanje prometa.

Potrebno je koristiti posebne vodice za suncane elekirane. To su vodici oznake PV WIRE (PhotoVoltaic
Wire = Fotonaponski vodic). To su posebni, dvostruko izolirani, pokositreni bakreni vodici dizajnirani kako
bi izdrzali relativno visoke istosmjerne napone (do 1000 VDC). Oznake RED/BLUE su oznake boje vodica
koje sluze kako bi se lakse razlucio pozitivni (+) vodi¢ od negativhog (-) vodica. Koristit ¢e se vodici kao
Schrack, tipa PV-1, presjeka 6mm?2 ili jednakovrijedni.

Takoder, potfrebno je posebnu paznju obratiti na izbor konektora. Oni moraju biti posebno dizajnirani za
svrhu spajanja fotonaponske opreme, moraju izdrzati napon do 1000 VDC, te istosmjernu struju do 25 A.
Takoder, moraju biti otporni na viagu, prasinu i ostale vanjske utjiecaje (odgovarajuca IP zastita). Koristit
¢e se konektori proizvodaca MultiContact ili jednakovrijedni.

Ukoliko gore navedena oprema nije dostupna, moguce je koristiti i druge tipove kabela i konektora za
DC krugove, ali u fome sluCaju pofrebno je obratiti paznju da su kabeli posebno dizajnirani za
fo’ronoponske sustave, «a kod konektora treba obratiti paznju na tehnicke specifikacije jer je konektor

Detaljni podaci o konstrukciji i modulima su dani u tehnickom listu.

2.4. Izmjenjivaé

Izmjenjivac svojim ulaznim naponskim i strujnim ogranicenjima pokriva radno podrucje fotonaponskog
polja u svim uvjetima.

Predvidena je ugradnja osam izmjenjivaca kao GROWATT, tip MAX 125KTL3-X LV. Navedeni izmjenjivaci
su bez fransformatora, nazivne snage 125 kW i najvece uclinkovitosti 98,8%, imaju ugradene vrlo
napredne sigurnosne sustave zastite kako od otocnog pogona, tako i nadstrujne i prenaponske zastite.
Izmjenjivac ima ugradeni sustav za pracenje tocke maksimalne snage (MPPT) fotonaponskog polja

Na izmjenjivac se prikljuCuje do 20 nizova suncane elekirane. Ilzmjenjivaci se smjestaju na pogodno
mjesto pored ormara AC_SBE, e mora biti na dovoljnoj udaljenosti kako od drugih izmjenjivaca, ormara,
tako i od ostalih zidova, greda i ostalog. Detalini podaci o izmjenjivaCu i spojnoj opremi su dani u
tehnickom listu.

Izmjenjivac u sebi ima ugraden komunikacijski modul koji zajedno s ShineWiFi-S omogucuje pracenje
rada i proizvodnje elekirane putem web servera. ShineWiFi-S bezicno komunicira s routerom na
udaljenosti do 50m. Za pravilan rad potfrebno je osigurati internet vezu. Kako bi se osiguralo ogranic¢enje
snage prema mrezi potrebno je ugraditi pametno brojilo tvrtke Growatt, tipa TPM.
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Oprema koja gore nije navedena, a upotrebljava se pri izgradnji gradevine mora biti kvalitetna,
prethodno atestirana i mora zadovoljavati uvjete koji su zadani ovim projektom.

2.5. Zastita od prenapona i nadstruje

[zmjenjivac Growatt MAX 125KTL3-X LV ima ugradene odvodnike prenapona klase Il na ulaznoj strani, te
su preko njih DC strujnim krugovi §ticeni od prenapona. U sklopni blok AC_SBE ugraduje se prenaponska
zastita klase 12,5/25kA. U svrhu uzemljenja elektrane koristit ¢e se uzemljivac nadstresnice.

Zastita od nadstruje bit ¢e izvedena cilindricnim osiguracima gPV karakteristike 1000V/16A za DC strujne
krugove, dok je zastita izmjeni€ne strane predvidena automatskim prekidacima i zastitnim uredajim
diferencijalne struje prema shemi.

2.6. Zastita od elekiriécnog vdara

Zastita od elektricnog udara ostvaruje se primjenom sliedecih mjera :
- zastitom od izravnog dodira
- zastitom od neizravnog dodira

Zastita od izravnog dodira ostvarena je koo zastita dijelova pod naponom, izolacijom (tim se
podrazumijeva svaki dodir s dijelovima pod naponom), zastitnim pregradama ili pokrovima, koji
spriecavaju namjerni i nenamjerni pristup do dijelova pod naponom.

Zastita od neizravnog dodira izvedena je automatskim isklapanjem napajanja, koje ima, u sluCaju kvara
na instalaciji, zadacu sprijeciti nastanak napona dodira takve vrijednosti i takvog trajanja, koji bi mogli
izazvati opasnost u smislu Stetnog fizioloskog djelovanja.

Opdi principi zastite od neizravnog dodira su:
- uzemljenje
- glavno i dodatno iziednacenje potencijala

- iskljuCenje napajanja

2.6.1. Uzemljenje i sustav zastite od vdara munje

O obuhvatu nadstrednice parkiralista izvest e se uzemljivac u obliku mreze. Za izvedbu uzemljivaca
koristiti traku od nehrdajuceg celika presjeka 30x3,5mm. Na uzemljivac se spajaju sklopni blok elektrane,
metalni stupovi nadstresnice, fotonaponski moduli i ostale metalne mase koje u normalnom pogonu nisu
pod naponom.

2.6.2. Glavno izjednacenje potencijala

U svakoj gradevini vodi¢ za glavno iziednacenje potencijala mora medusobno povezati sliedece
provodne dijelove:

- glavni zasdtitni vodic

- vodi¢ PEN, ako je sustav TN i ako je dopusteni napon dodira 50V ili visi

- glavni zemljovod ili glavna stezalika za uzemljenje

- cijevi i metalne konstrukcije unutar gradevine

- metalne dijelove konstrukcije, centralnog grijanja

- sustav za klimatizaciju

- instalacije zastite od munje
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Metalni dijelovi koji izvana ulaze u gradevinu moraju se povezati na glavno iziednacenje potencijala
$to blize ulaznoj tocki u gradevinu. Da bi iziednacenje potencijala bilo djelotvorno potrebno je povezati
aluminijske okvire FN modula medusobno preko aluminijskih nosaca, te na temeljni uzemljivac.

2.6.3. Iskljuéenje napajanja

Kao zastitna mjera od udara elekiricne struje predvideno je automatsko iskljuCenje napajanja
(automatskim odnosno rastalnim osiguracima i zastitnim sklopkama), predvideni sustav razvoda je TN-S.
TN-S sustav zahtijeva da sve dostupne metalne mase moraju biti spojene zastitnim vodiCem s uzemljenom
tockom napojnog sustava. Kod TN-S sustava u cijeloj mrezi zastitni vodic (PE) je odvojen od neutralnog
vodica (N), sto znaci da pogonska struja ne teCe kroz zastitni vodic.

U sluCaju nuzde predvideno je iskljuCenje napajanja tipkalom za isklop u nuzdi preko kojeg se vrsi
iskljucenje glavnog prekidaca u AC-SBE.

2.7. Zavrsne odredbe

Prije pustanja u rad i koristenja instalacija izvoditelj radova mora ugradenu opremu i izvedenu instalaciju
pregledati i mjerenjem utvrditi da predvidene dopunske zastitne mijere spreCavaju nastajanje i
odrzavanje previsokog napona dodira. Kod pregleda instalacija freba utvrditi da su fazni vodici i
osiguraci pravilno dimenzionirani, da zastitni vodic€ ima propisan presjek, da je pravilno polozen, da nije
prekinut i da je strucno prikljucen. Treba utvrditi da zastitni vodic nije spojen s vodiCima pod naponom i
da je propisno oznacen. Kod pregleda strujne zastitne sklopke freba pregledati da li je ispitni napon
pravilan, a kod utiCnica je li zastitni vodic spojen sa zastitnim kontaktom. Ugradena oprema i materijal
mora biti u skladu s propisima i odgovarati vazeéim standardima.
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3. PRORACUNI

3.1. Bilanca instaliranog postrojenja

Predvideno je da predmetna fotonaponska elekirana ima vrsnu snagu na izlazu svakog izmjenjivaca Py
= 125 kW. Projektom je predvideno ukupno 8 izmjenjivaca. Vrina snaga fotfonaponskog polja je P =
996,75 kWp. Za instalaciju predmetnog postrojenja ugraduje se n = 2215 fotonaponskih modula.

lzmjenjivac ima instalirano 10 ulaza. Svaki ulaz je opremljen zasebnim MPPT §to znali da ulazi nisu ovisni
jedan o drugome. Svaki od ulaza ima mjesto za spoj 2 niza fotonaponskin modula.

Najveci dozvoljeni napon ulaza A, Uamax = 1100 VDC, dok je najveca dozvoljena struja na ulazu , lamax =
198,5 A. Kako je broj instaliranih FN modula n = 2215, bit ¢e ih potrebno rasporediti u 142 niza s razlicitim
brojem FN modula po nizu. Najveci napon koji generira najnepovoljniji niz, onaj sa 19 serijski spojenih FN
modula iznosi:

Unax = 1 Uy
Gdje je Uoc napon ofvorenog kruga jednog FN modula, Uoc = 49,8 V. Za zadani niz, Umax = 946,2 V, iz Cega
je vidljivo da je niz velicine 19 FN modula dozvolieno prikljuciti na ulaz izmjenjivaca. Najveca struja niza
iznosi:
Lpax = m - Iy
Gdje je Isc struja kratkog spoja jednog FN modula, Ise = 11,56 A, dok je m broj paralelno spojenih

nizova na ulaz, m = 2. 7a 2 niza, Imex = 23,12 A, iz Cega je vidljivo da je dozvoljeno prikljuciti planirane
nizove FN modula na izmjenjivac.

VrSna snaga FN polja 996,75 kWp
Vrina snaga na izlazu izmjenjivaca 125 kWp
Broj izmjenjivaca 8

Ukupna snaga svih uzemljivaca 1000 kWp
Broj FN modula 2215

Broj koristenih ulaza izmjenjivaca 10

Broj nizova u FN polju 142

Broj FN modula po nizu Prema nacrtu
Najveci napon FN polja 946,20 V
Najveci dopusteni napon ulaza izmjenjivaca 1000 V
Najveca struja kratkog spoja niza 23,12 A
Najveca dopustena struja ulaza 32A
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3.2. Izbor elektri¢nog razvoda i izbor presjeka vodi¢a

Izbor elekiricnog razvoda vrii se na temelju vanjskih utjecaja, nacina uporabe elektriCnih instalacija i
uredaja te o konstruktivnim znacajkama gradevine (HRN N.B2.730 i HRN N.B2.751).

IzraCun i izbor elektricnih vodicCa vrsi se iz poznatih elekiricninh veliCina.

Tijek izraCuna je sliedeci:

Instalirana snaga Pi (kW)

Faktor istfovremenosti fi (procjenjuje se)
Faktor snage COsp

Napon U (V)

Duzina I (m)

Vodljivost X (S/m)

RacCuna se:

Vrina snaga B, = P;-f; (kW)
Uz instaliranu snagu Pi = 996,75 kW, faktor istovremenosti fi=
Racuna se najveca struja izmjeni¢nog kruga:

1, dobiva se vrsna snaga Pv = 996,75 kWp.

F

= V3-U-cosg @

Uz cosg = 1, izlazna izmjenicna struja iznosi | = 1.438,73 A.

Odabire se nazivna struja osiguraca prema struji |, s tim §to mora biti zadovoljen uvjet:

I < I,< 1, (HRNN.B2.743)
gdje je:

Iz — Sfruja za koju je strujni krug projektiran

In — Nazivna struja zastitnog uredaja

Iz — Trajno podnosiva struja vodica

Prema tipu elekiricnog razvoda i korigiranoj struji, odabire se presjek izmjeni¢nog vodica S (mm?2). Tablicno

se odabire najpovoljniji presjek aluminijskog vodica:

Presjek (mm?) Struja Cu (A) OsiguracC Cu (A) | Struja Al (A) Osigurac Al (A)
0,75 12 6 - -

1 15 10 - -
1,5 18 10 - -
25 26 20 20 16
4 34 25 27 20
6 44 35 35 25
10 61 50 48 35
16 82 63 64 50
25 108 80 85 63
35 135 100 105 80
50 168 125 132 100
70 207 160 163 125
95 250 200 197 160
120 292 250 230 200
150 335 250 263 200
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185 382 315 301 250
240 453 400 357 315
300 504 400 409 315

Prema duljini kabla i vrsnoj struji stringa potvrduje se da presjek istosmjernog kabla Sm (mm?2) odgovara
projektiranom postrojenju, te pad napona nece biti veéi od 1% Umpp:

o 2wl
M 1% Upyp t k

Struja stringa Ist je jednaka struji Impp pojedinog fotonaponskog modula u stringu i iznosi Impp = Ist = 11,56 A.
Duljina kabla za najnepovoljnije postavljeni string u odnosu na izmjenjivac iznosi Im = 100 m. Unmp jednog
fotonaponskog modula iznosi 41 V, tada Umpp stringa od 19 FN modula iznosi Umpp = 779 V. Faktor
vodljivosti k iznosi 56 za bakar, te 34 za aluminij. Kako su projektirani bakreni istosmjerni vodici, uzima se k
= 56.

Dobiva se presjek istosmjernog kabela Sm = 1,00 mm2. Projekfirani presjek vodiCa od 6 mm?2 zadovoljava
potrebe projektirane elekirane.

Racuna se pad napona vodova izmjenicne strane izmjenjivaca:

_100-P,-1,
- x-S- U2 %

Gdje je Pv vrina snaga FN sustava, | duljina vodica za najnepovoljniji strujni krug, x vodljivost (56 za bakar,
37 za aluminij), S je presjek izmjenicnog vodica u najnepovoljniiem strujnom krugu, a U je linijski napon
U=400 V. Za najnepovoljniji strujni krug dobije se pad napona v = 1,05 %. Pad napona je u skladu sa
Clanom 20. Pravilnika o tehniCkim normativima za elektricne instalacije niskog napona.

Potrebno je izvrsiti provjeru presjeka vodica na dJeIovonJe kratkog spoja (HRN N.B2.743) prema relaciji:
JVi=
gdje je:
t — vrijeme trajanja kratkog spoja
S — presjek vodica
| — efektivna vrijednost struje kratkog spoja

k — faktor ovisan o materijalu vodica i izolacije (za Cusa PVC k=115)
Vrijeme tfrajanja kratkog spoja t mora biti u skladu s odredbama propisanim normom HRN N.B2.741.

3.3. Izrac¢un elektricne zastite

Kao zastitna mijera od previsokog napona dodira u TN sustavima koristi se glavno iziednacenje
potencijala, te isklapanje u slucaju greske. Karakteristika zastitnog uredaja i impedancija petlie kvara
odabiru se tako da u sluCaju kratkog spoja faznog i zastitnog vodica ilimase na nekom mjestu u instalaciji,
nastupi uCinkovito automatsko iskljucenje energetskog napajanja u odredenom vremenskom intervalu.
To ¢e biti osigurano ako struja djelovanja uredaja za iskljucenije (lo) U odredenom vremenu, impedancija
petlie kvara (Zs) i nazivni napon prema zemlji (Uo) zadovoljavaju slijededi uvjet:

Zg+ 1, < U,

Petlju kvara Cine izvor, vodici pod naponom do mjesta kvara i zastitni vodi€ od mjesta kvara do izvora.
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Dozvoljeno vrijeme iskljucenja za razne nazivne napone definirano je normom N.B2.741, a prikazano u
sljedecoj tablici:

uo (V) 120 220 (230) | 380 (400) > 400
t(s) 08 0,4 0.2 0,1

Najduze dozvolieno vrijeme isklapanja vrijedi za krajnje strujne krugove:

> Prikljucnice;

> Strujne krugove koji se napajaju direktno bez prikljuCnica, ru¢ne aparate klase | ili prenosive
aparate koji se pomicu rukom prilikom uporabe.

Duze vrijeme isklapanja koje ne prelazi 5 s dozvoljava se za:

> Napojne strujne krugove;

> Krajnje strujne krugove koji napajaju samo neprenosivu opremu, kada su priklju€eni na razvodnu
ploCu, na koju su vezani strujni krugovi, za koje se zahtijevaju vremena isklapanja prema tablici,
pod uvjetom da postoji lokalno iziednacenje potencijala u toj razvodnoj ploci, koja sadrzi iste
fipove stranih vodljivih dijelova kao glavno iziednacenje potencijala.

Impedancija petlie kvara racuna se prema slijedecem izrazu:

21
——S(Q)

Gdije je Zs impedancija petlie kvara, | je duljina vodi€a najnepovoljnijeg strujnog kruga, S presjek vodica

najnepovoljnijeg strujnog kruga, dok je k faktor vodljivosti koji iznosi k = 56 za bakar i k = 37 za aluminij. Za

primjer je uzeta konfiguracija petlje kvara za najnepovoljniji strujni krug broj, a petlja kvara izgleda ovako:
AC_SBE - GRO

1 =440m,S = 5x300 mm?

Iznos impedancije petlie kvara za najnepovolniji strujni krug iznosi Zs = 0,02 Q. Za dozvolieno vrijeme
prorade t = 0,4 s iz krivulja prorade prekidaca ocitava se struja prorade la = 1600A pa vrijedi sljedediizraz:

Zg-1, =0,02-1600 =32V < U,
Na osnovu ovog proracuna zakljuCuje se da je zastita od indirektnog dodira efikasno izvedena.
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4. PROGRAM KONTROLE | OSIGURANJA KVALITETE

4.1. Podaci o gradevini i opCi uvjeti

1.
12.

13.
14.

Investitor: TERME TUHELJ d.o.o.
Ljudevita Gaja 4,
HR-49215 Tuheljske Toplice
OIB: 56566580479

Gradevina: REKONSTRUKCIJA TERMALNOG
REKREACIJSKOG CE!\ITRA TERME TUHELJ
k.€.br. 3199/1, k.o. CreSnjevec

Projekt: GLAVNI PROJEKT - ELEKTROTEHNICKI PROJEKT

Broj: 147/22-E

Projektant:  Zlatko Galié, dipl.ing.el.

Ovi tehnicki uvjeti su tehniCka pojasnjenja za ovu vrstu instalacija i sastavni dio projekta, te
obavezuju investitora i izvodaca da se pri izradi projektiranih instalacija, izmedu ostalih,
pridrzavaju i ovih uvjeta, jer sadrze neke elemente koji nisu navedeni u tehniCkom opisu i ostalim
dijelovima projekta, a vazni su za izvodenje radova.

Investitor je duzan osigurati stalni stru€ni nadzor nad izvodenjem elektricnih instalacija, a riesenje
o imenovanju nadzornog inzenjera mora biti na gradilistu.

Za sve promjene i odstupanja od ovog projekta (eventualne gradevinske promjene, te promjene
U odnosu na projektirane materijale i opremu), mora se obavezno pribaviti pismeno odobrenje
projektanta, kao i nadzornog inzenjera.

lzvodac je obvezan prije pocetka radova prouciti tehnicku dokumentaciju, projekt provjeriti na
licu mjesta i za eventualna odstupanja konzultirati projektanta.

Sviradovi moraju biti kvalitetno izvedeni, a svi oni radovi koji bi se u toku izvedbe i poslije pokazali
nekvalitetni, izvodac je duzan o svom trosku ispraviti.

Prije pocCetka polaganja elektroenergetskih kabela, mora se prema projektu izvrsiti toCna izmjera
i obiljezavanje trase, razmjeravanije i obiliezavanje na zidu, u podu i stropovima, te naznaditi
mjesta za razvodne kutije i prolaze kroz zidove, pa tek onda pri¢i dublienju zidova i podova.
Kabeli se polazu po naznacenoj trasi u planu instalacija postivajudi pri tome polozaj postojecih i
projektiranin podzemnih komunalnih instalacija. Kabeli se moraju polagati horizontalno i
vertikalno. Nije dozvoljeno koso polaganje.

Kod polaganja kabela na zid i horizontalnog vodenja kabela razmak obujmica ne smije biti vedi
od 30 cm, a kod vertikalnog ne veci od 40 cm.

Pri omotavanju kabela freba paziti da se kabel ne osteti ili usuce.

Nulti i zastitni vodovi ne smiju biti osigurani, a moraju se razlikovati od faznih vodova po boiji. U
elektricnom smislu moraju predstavljati neprekinutu cjelinu.

Nastavljanje i grananje vodova vrsi se iskljuCivo u propisanim razvodnim kutijama.

Spajanje kabela u razvodnim kutijama vrsiti iskljucivo stezalikama odgovaraju¢eg presjeka.

Kod polaganja kabela treba se pridrzavati propisanog radijusa savijanja.
Za nesmetano spajanje vodica u razvodnim kutijama, prekidacima, svjetilkama i prikljuCnicama,

pofrebno je na tim mjestima vodic napustitiza 10 - 15 cm.

. Paralelno vodenje kabela slabe i jake struje treba izvesti na najmanjoj udaljenosti od 10cm ako

su polozeni u metalne police, a krizanja na najmanje 3 cm i pod kutem od 90°. Za kabele
polozene na obujmice razmak mora biti min. 15 cm (pozeljno 30 cm).
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16.

20.

21.

22.
23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.
30.

31.

32.

Svi elementi u razvodnim ormarima moraju biti postavljeni pregledno i oznaceni odgovarajuc¢im
oznakama prema strujnim shemama, a elementi na vratima oznaceni ploCicama sa graviranim
tekstom.

Pri izvodenju elektroinstalacije posebnu paznju posvetiti postojecim instalacijama, te voditi
racuna da se ne ostete vec izvedeni radovi i dijelovi objekta.

Rusenja, dubljenja i busenja armirano-betonske i Celicne konstrukcije smije se izvesti samo uz
suglasnost nadzornog inzenjera za gradevinarstvo.

. Kod prolaza kabelskih polica kroz akustiCke barijere, police treba prekinuti, a kabele napustiti

(napraviti omcu) duzine cca 1 m.

lzvodac je duzan, prije pocetka radova, na gradiliste dostaviti ovjerenu suglasnost za obavljanje
djelatnosti od strane Ministarstva prostornog uredenja, graditeljstva i zastite okolisa.

lzvodac je duzan prema uvjetima Zakona o prostornom uredenju i gradnji imenovati voditelja
elektromontaznih radova i rieSenje dostaviti na gradiliste.

Tijekom gradenja izvodac je duzan voditi gradevinski dnevnik elektromontaznih radova.

Tijekom izvodenja izvodac mora raditi provjeru pristiglog materijala i opreme na gradiliste i to
napose u odnosu na postavljene oznake sukladnosti u skiadu s Pravilnikom o obliku sadrzaju i
izgledu oznake sukladnosti proizvoda s propisanim tehnickim zahtjevima (NN 46/08), u odnosu na
upute za pristigli materijal ili opremu i da li su materijal ili oprema sukladni uvjetima danim u
uputama, u odnosu na svojstva zahtijevana ovim projektom, u odnosu na rok uporabe, u odnosu
na podatke koji su znacajni za ugradnju, uporabu i utjecaj na svojstva i trajnost niskonaponske
elektricne instalacije, a Ciji su podaci dani u ovom projektu.

lzvodacC je duzan u gradevinski dnevnik upisati sve izvrisene provjere pristiglog materijala
navedenih u tocki 5. ovog poglavlja.

lzvodac je duzan izvrsiti provjeru pristiglog materijala i oprema u odnosu na eventualne promjene
koje su mogle nastati tijekom transporta do gradilista, kao §to su mehanicka ostecenja,
postojanje potrebnih oznaka koje su mogle biti o§tecene tijekom transporta, pritegnutost vijaka
na opremi koja je dosla u predgotovljenoj izvedbi i si. (ispitati otpor izolacije kabela kako bi se
utvrdila eventualna odstupanja koja su nastala tijekom transportal).

Sva oruda i strojevi za izvedbu radova, kao i sva oruda koja ¢e se koristiti u projektiranom objektu
moraju biti atestirani i provjereni u odnosu na sigurnost u eksploataciji.

Sva oprema koja je proizvedena izvan Republike Hrvatske mora se atestirati, a sva tehnicka
dokumentacija nostrificirati.

Tip sve opreme prije ugradnje freba biti odobren od strane Investitora i nadzornog inzenjera.

U tijeku izvedbe potrebno je vriiti stalnu kontrolu materijala koji se ugraduje i radova koiji se izvode.
Za ispravnost izvedenih radova izvodac¢ garantira dvije godine racunajuéi od dana prijema
objekta. Sve kvarove i ostecenja koji bi se u tom periodu pojavili, bilo zZbog primjene losih
materijala ili nesolidne izvedbe, izvodal je duzan ofkloniti bez prava na naknadu. Pustanje
instalacije u eksploataciju dozvolieno je tek nakon obavljenog tehnickog pregleda i dobivanja
uporabne dozvole.

Nakon zavrietka svin radova izraditi projekt izvedenog stanja svin navedenih elektrotehnickin
instalacija u ovom projektu i u tri primjerka predati investitoru.

Uz prisustvo nadzornog inzenjera izvrsiti primopredaju radova investitoru i saciniti zapisnik o
primopredaji uz predaju svih garancijskih listova i certifikata.
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4.2. Pregledavanje i ispitivanje instalacije
4.2.1. Niskonaponske elektricne instalacije

1. 1zvodac u svojoj izjavi mora potvrditi da je ugradnju kabela izveo sukladno normama:

— HRN HD 384.5.52 SI: 1999 - Elektricne instalacije zgrada - - 5. dio: Odabir i ugradba elektricne
opreme - 52. poglavlje: Sustavi razvodenja (Polaganje vodova i kabela) (IEC 60364-5-52:
1993,MOD;

— HD 384.5.52 SI: 1995+A1: 1998+corr.: 1998-09)HRN HD 384.5.523 S2: 2002 - Elekiricne instalacije
zgrada — 5. dio: Odabiri ugradba elekiricne opreme - 52. poglavlje: Sustavirazvodenja (vodova
i kabela) - 523. odjeljak: Trajno podnosive struje (IEC 60364-5-523: 1999; HD 384.5.523 S2: 2001)

2. lzvodac u svojoj iziavi mora navesti da potvrduje da su sklopni i upravljacki uredaji ugradeni u
gradevinu sukladno odredbama norme:

— HRN [EC 60364-5-53: 1999 - Elekfricne instalacije zgrada - 5. dio: Odabir i ugradba elektricne
opreme - 53. poglavlje: Sklopni i upravljacki uredaiji (IEC 60364-5-53: 1994 +corr.1996)

3. Izvodac u svojoj izjavi mora navesti da potvrduje da je ugradio rasvietne armature i izveo instalaciju
rasvjete u skladu s normom:

— HRN HD 60364-5-559%: 2007 - Elekiricne instalacije zgrada -- 5-55. dio: Odabir i ugradba elektricne
opreme - Druga oprema - Svjeftilike i instalacije rasvjete - (IEC 60364-5-559: 2001 MOD;HD 60364-
5-559: 2005)

4. Razdjelnike koji su projektirani ovim projektom potrebno je izvesti u skladu s tehniCkim propisom za
niskonaponske elektri¢ne instalacije i normama na koje taj praviinik upucuje, a izvodac mora dati izjavu
o sukladnosti daje razdjelnik izraden u skladu s navedenim tehniCkim propisom i navesti norme iz
tehnickog propisa prema kojima su razdjelnici izvedeni te da su sukladni normama IEC 60439-1; IEC
60439-2; IEC 60439-3; IEC 60439-4; |IEC 60439-5, te dati upute za montazu navedenog razdjelnika.

5. Razdjelnike koji su predvideni ovim projektom, a nisu projektirani u ovom projektu moraju biti izvedeni
u skladu s Pravilnikom o elektricnoj opremi namijenjenoj za uporabu unutar odredenih naponskih granica
i normama na koje taj pravilnik upucuje, aizvodac& mora datiizjavu o sukladnosti da je razdjelnik izraden
u skladu s navedenim Pravilnikom i navesti norme iz pravilnika prema kojima je razdjelnik izveden i s kojima
je sukladan, te dati upute za montazu navedenog razdjelnika.

6. Tijiekom izvodenja niskonaponskih elektricnih instalacija potrebno je nakon polaganja kabela izvrsiti
ispitivanje izolacije polozenih kablova, sukladno normi HRN HD 60364-6, te rezultate upisati u montazni
dnevnik i traziti Nadzornog inzenjera da ovjeri navedena ispitivanja, i da obavezno mora bifi prisutan
prilikom ispitivanja, te da unese svoje mislienje u gradevinski dnevnik kako bi voditelj gradenja bio
upoznat da su kabeli kvalitetno ugradeni i da preuzima daljnju brigu o njima.
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7.Nakon polaganja kabela izvodac je duzan datiizjavu o sukladnosti za polozene kabele da su polozZeni
sukladno normi HRN R064-004: 2003 - ElektriCne instalacije zgrada — Zastita od elektromagnetskin smetnii
(EMI) v instalacijoma zgrada (IEC 60364-4-444: 1996; R064-004: 1999).

8. Nakon izvodenja kompletne elektroinstalacije, a prije montaze izvora svjetlosti i opreme, potrebno je
ispitati kompletan otpor izolacije i o tome saciniti izvjestaj sa rezultatima ispitivanja i dostaviti ih
Nadzornom inzenjeru, a prema postupku danom u normi HRN HD 60364-6:2007 Niskonaponske elekiricne
instalacije — 6. dio: Provjeravanje (IEC 60364-6: 2006, MOD; HD 60364-6: 2007).

9. Nakon zavrietka niskonaponske elektriCne instalacije i prikljucenja na NN mrezu potrebno je izvrsiti
ispitivanje djelotvornosti sistema zastite za svaki strujni krug i svako prikljucno mjesto na strujnom krugu i o
tome saciniti izvjestaj sa podacima mjerenja i dostaviti ih Nadzornom inzenjeru, a prema postupku
danom u normi HRN HD 60364-6: 2007 Niskonaponske elekiricne instalacije — é. dio: Provjeravanje (IEC
60364-6:2006, MOD; HD 60364-6: 2007).

10. Nakon zavrietka niskonaponske elektricne instalacije potrebno je izvrsiti mjerenje neprekinutosti
zastitnog vodiCa i o tome saciniti izvjestaj sa izmjerenim podacima i dostaviti ih Nadzornom inZzenjeru, a
prema postupku danom u normi HRN HD 60364-6:2007 Niskonaponske elekiricne instalacije — 6. dio:
Provjeravanje (IEC 60364-6: 2006, MOD; HD 60364-6:2007).

11. Nakon izvedbe niskonaponske elektroinstalacije i montaze opreme izvrsiti funkcionalno ispitivanje
kompletne elekiroinstalacije i o tome saciniti izvjestaj, a prema postupku danom u normi HRN HD 60364-
6: 2007 Niskonaponske elekiriCne instalacije — 6. dio: Provjeravanije (IEC 60364-6: 2006, MOD; HD 60364-
6: 2007).

12. Nakon zavrsetka niskonaponske elekfroinstalacije i prikljucka na NN mrezu potrebno je sigurnosnu i
protupanic¢nu rasvjetu staviti pod napon da se akumulatorske baterije napune i nakon toga izvrsiti
ispitivanje navedene rasvijete i o fome saciniti potrebne izvijestaje sukladno normi HRN HD 384.5.56 SI:
1999 - Elektricne instalacije zgrada — 5. dio: Odabir i ugradba elekiricne opreme - 56. poglavlje: Opskrbe
za sigurnosne svrhe (IEC 60364-5-56: 1980,MOD; HD 384.5.56 SI: 1985).

13. Nakon zavrietka niskonaponske elektroinstalacije i prikljucka na NN mrezu potrebno je izvrsiti Provjeru
pregledom niskonaponske elekiricne instalacije, a prema postupku danom u normi HRN HD 60364-6:
2007 Niskonaponske elektricne instalacije — 6. dio: Provjeravanije (IEC 60364-6: 2006, MOD; HD 60364-6:
2007).

4.2 2. Elekironicka komunikacijska mreza

1. Elektronicku komunikacijsku mrezu unutar gradevine izvodac je duzan izvesti sukladno normama:
— HRN EN 50173-1: 2008 - Informacijska tehnika, Genericki sustavi kabliranja— 1. dio: Opci zahtjevi
(EN 50173-1: 2007)
— HRN EN 50173-2: 2008 - Informacijska tehnika - Genericki sustavi kabliranja — 2. dio: Uredske
zgrade (EN 50179-2: 2007)

2. Kvalitetu izvedene elekironicke komunikacijske mreze dokazati sukladno normi:
— HRN EN 50174-1: 2008 - Informacijska tehnika-Instalacija kabliranja 1. dio: Specifikacija instalacije
i osiguranje kakvoce (EN 50174-1: 2008)
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4.3. Atesti, mjerenja i ispitivanja koje je potrebno priloziti uz zahtjev za tehniéki
pregled i uporabnu dozvolu

Projekt izvedenog stanja, ako je doslo do odstupanja od projekta.

Ateste ugradene opreme i kabela.

Atest o izviSenom mijerenju otpora izolacije.

Atest o povezanosti metalninh masa i neprekinutosti zastitnin vodica.

Atest o izvrSenoj kontroli efikasnosti zastite od dodirnog napona.

Atest o izvrisenom funkcionalnom ispitivanju.

Atest o kontroli nazivnih vrijednosti osiguraca.

Atest o ispitivanju funkcionalnosti protupanicne rasvjete i tipkala za daljinsko iskljucenje

Atest o izviSenom mijerenju jakosti rasvjete
0. Montazni dnevnik radova koji se vodi od pocetka radova do tehnickog pregleda.
1. Reviziona knjiga sustava zastite od munije.

o0 No AN~

4.4. Projektirani vijek uporabe gradevine i uvjeti za njeno odrzavanje

Vijek tfrajanja gradevine odreden je gradevinskim dijelom. Vijek trajanja elektroinstalacija je jednak vijeku
trajanja same gradevine, uz redovite preglede, ispitivanja, popravak ili zamjenu ostecenih dijelova
elektroinstalacije. Odrzavanje vanjskin prikljucaka gradevine ¢e vrsiti pojedini distributeri, dok ¢e se
odrzavanje unutarnjin instalacija gradevine povijeriti pravnoj osobi koja je za to ovlastena. U tijeku
izvedbe potrebno je vriiti stalnu konfrolu materijala koji se ugraduje i radova koiji se izvode.

Projektant
ZIoTko Gali¢ dipl. ing. el.

ZLATKO GALIC
dipling.el. / /

o e

L B
OVLASTEN! INZENJER
ELEKTROTEHNIKE
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TERME TUHELJ d.o

Investitor:
Ljudevita
Gradevina: RMALNOG
vNTRvA-TERME TUHELJ
resnjevec
Projekt: LEKTROTEHNICKI PROJEKT
Broj: 147/22-E

RAM ZASTITE OKOLISA

=

l

§:

| PROJEKTANT:

— Zlatko Gali¢, dipl. ing. el.

I ZLATKO GALIC
dipling.el. /

E223 OVLASTEN!INZENJER

ELEKTROTEHNIKE
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5. PROGRAM ZASTITE OKOLISA

U tijeku izvodenja radova potrebno je po zavrietku svake faze rada sav otpadni materijal i smece
sakupiti i odvesti na za to predvidenu deponiju.

Sva ostecenja na gradevini i susjednim objektima nastala izvodenjem radova treba sanirati i dovesti u
prvobitno stanje.

U toku eksploatacije elektricna instalacija nece utjecati na zagadenje okolisa.

PROJEKTANT:
Zlatko Gali¢, dipl.ing.el.

ZLATKO GALIC
dipling.el. / (/' )

(/L/ L
OVLASTEN! INZENJER
ELEKTROTEHNIKE
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TERME TUHELJ d.o

Investitor:
Ljudevita
Gradevina: RMALNOG
NTRA TERME TUHELJ
Cresnjevec
Projekt: LEKTROTEHNICKI PROJEKT
Broj: 147/22-E
é PRIKAZ TEH H RJESENJA ZA PRIMJENU PRAVILA
© LASTITENA RADU | ZASTITE OD POZARA
=
=
=
=
- ‘.//f/;//
Sadrzaj:
=
—
é.@ podaci
6. ilnici, fehnicki pro ndardi primijenjeni u izradi projekta
fehnickih riesSenj imjenu mjera zastite na radu i zastite od pozara

PROJEKTANT:
Zlatko Gali¢, dipl. ing. el.

= ZLATKO GALIC
—_— dipling.el. é /
e

E223 OVLASTEN!INZENJER

ELEKTROTEHNIKE
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6. PRIKAZ TEHNICKIH RJESENJA ZA PRIMJENU PRAVILA ZASTITE NA RADU |
ZASTITE OD POZARA

6.1. Opéi podaci

Investitor: TERME TUHELJ d.o.o.
Ljudevita Gaja 4,
HR-49215 Tuheljske Toplice
OIB: 56566580479

Gradevina:  REKONSTRUKCIJA TERMALNOG
REKREACIJSKOG CENTRA TERME TUHELJ
k.€.br. 3199/1, k.o. Cresnjevec

Projekt: GLAVNI PROJEKT — ELEKTROTEHNICKI PROJEKT
Broj: 147/22-E
Projektant: Zlatko Gali¢, dipl.ing.el.

Prema Zakonu o zastitinaradu (NN br. 71/14, 118/14, 154/14, 94/18, 96/18), te Zakonu o zastiti od pozara
(NN br. 92/10) u projektu su primjenjeni vazedi propisi i tehni¢ka riesenja za primjenu Pravila za zastitu na
radu i zastitu od pozara.

6.2 Pravilnici, tehnicki propisi i standardi primjenjeni v izradi projekta

Zakon o gradniji (NN RH br. 153/13, 20/17, 39/19, 125/19)

Pravilnik o obveznom sadrzaju i opremanju projekata gradevine (NN br. 118/19)

Zakon o prostornom uredenju (NN 153/2013, 65/17, 114/18, 39/19, 98/19)

Zakon o zastiti od pozara (NN RH br. 92/10 ).

Zakon o gradevnim proizvodima (NN RH br. 76/13, 30/14, 130/17, 32/19).

Zakon o elektronickim komunikacijama (NN RH br. 73/08, 90/11, 133/12, 80/13, 71/14, 72/17).

Zakon o tehnickim zahtjevima za proizvode i ocjenjivanju sukladnosti (NN 080/13, 14/14,

32/19).

Zakon o normizaciji (NN 80/13).

Zakon o zastiti okolisa (NN 80/13, 153/13, 78/15, 12/18, 118/18).

Zakon o zastiti od buke (NN br. 30/09, 55/13, 153/13, 41/16, 114/18)

Zakon o poslovima i djelatnostima prostornog uredenja i gradnje (NN RH br. 78/15, 118/18,

110/19).

TehnicCki propis za niskonaponske elektricne instalacije (NN RH br. 5/10).

Pravilnik o sigurnosti i zdravlju pri radu s elektricnom energijom (NN 88/12)

Pravilnik o elektfromagnetskoj kompatibilnosti (NN RH br. 28/16)

Pravilnik o zastiti od elektromagnetskih polja (NN RH br. 146/14, 031/19).

Tehnicki propis za sustave zastite od djelovanja munje na gradevinama (NN RH br. 87/08,

33/10).

e Praviinik o ocjenjivanju sukladosti, ispravama o sukladnosti i oznacavanju gradevnih
proizvoda (NN RH br. 103/08, 147/09, 87/10, 129/11).

e TehniCki propis o gradevnim proizvodima (NN 35/18).

e HRN HD 60364-1:2008 Niskonaponske elekiricne instalacije -- 1. dio: Osnovna nacela,
odredivanje opcih znacajka, definicije (IEC 60364-1:2005, MOD; HD 60364-1:2008)

e HRN HD 60364-4-42:2012 Niskonaponske elekiricne instalacije -- Dio 4-42: Sigurnosna zastita --
Lastita od toplinskih u€inaka (IEC 60364-4-42:2010, MOD; HD 60364-4-42:2011)

e HRN HD 60364-4-41:2017 — Niskonaponske elekiriche instalacije -- Dio 4-41: Sigurnosna zastita

-- Zastita od elektricnog udara (IEC 60364-4-41:2005/am1:2017, MOD; HD 60364-4-41:2017)
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e HRN HD 60364-5-52:2012 Niskonaponske elektricne instalacije -- Dio 5-52: Odabir i ugradnja
elektricne opreme -- Sustavi razvodenja (IEC 60364-5-52:2009, MOD+Corr:2011; HD 60364-5-
52:2011)
e HRN HD 60364-5-54:2012 — Niskonaponske elekiricne instalacije — — 5-54. dio: Odabir i ugradba
elekiricne opreme — Uzemljenje i zastitni vodici — (IEC 60364-5-54: 2002 MOD;HD 60364-5-54:

2007)
e HRN EN 62305-1:2013 Zastita od munje - 1. dio: Opca nacela (IEC 62305-1:2010, MOD; EN
62305-1:2011)

e HRN EN 62305-2:2013 Zastita od munje - 2. dio: Upravljanje rizikom (IEC 62305-2:2010, MOD; EN
62305-2:2012)

e HRN EN 62305-3:2013 Zastita od munje - 3. dio: Materijalne stete na gradevinama i opasnost
za Zivot (IEC 62305-3:2010, MOD; EN 62305-3:2011)

e HRN EN 62305-4:2013 Zastita od munje - 4. dio: Elekiricni i elektronicki sustavi unutar gradevina
(IEC 62305-4:2010, MOD; EN 62305-4:2011)

6.3 Opis tehnic¢kih rjeSenja za primjenu mjera zastite na radu

6.3.1. Opcenito

Da bi koristenje elekiricne instalacije bilo sigurno po zivot i zdravlje ljudi projektom su predvidene
navedene mijere zastite koje izvodac elektricne instalacije mora provesti, a korisnik elekfricnih
instalacija konftrolirati i po potrebi odrzavati.

6.3.2. Z1astita od elektricnog udara

Odredena je prema HRN HD 60364-4-41 u elektricnoj instalacijii obuhvaca zastitu od direktnog dodira
dijelova pod naponom i zastitu od indirektnog dodira dijelova pod naponom.

Zastita od direktnog dodira dijelova instalacije i opreme pod naponom predvidena je izoliranjem, te
pregradama i kucistima. Kod izoliranja svi predvideni kabeli i vodici trebaju imati izolaciju koja
odgovara radnom naponu 0,6/1 kV. Konstrukcija kabela i vodica treba odgovarati standardima
HRN N.C3.200, HRN N.C3.220, HRN N.C5.220,HRN EN 60332-1-3 i HRN EN 60332-3-23.U Citavoj instalaciji
boja zastitnog vodica (PE) mora biti zuto-zelena, a boja nultog vodica (N) mora biti svijetlo-plava. Svi
spojevi vodova na mjestu grananja instalacije frebaju se izvesti u kutijama od izolacijskog materijala s
odgovarajué¢im poklopcem.

Instalacijske kutije i cijevi trebaju odgovarati standardima HRN N.ET1.008 i HRN N.E1.101,112.PrikljuCnice
po objektu su odabrane prema vazecim normama HRN N.E3.624 za tropolne, a HRN N.E3.620 za
jednopolne. Kucista razvodnih ormara elektricne instalacije moraju biti takve konstrukcije da sigurno
prekrivaju sve dijelove opreme pod naponom u njima, bez otvora kroz koje se moze doci u dodir s
dijelovima pod naponom. Kucista razvodnih ormara koja se montiraju na lako dostupna mijesta, ili
mijesta bez kontrole, moraju biti zatvorena vratima i zakljuCana, tako da oprema u njima nije
dostupna neovlastenim osobama. U svim razdjelnicama mora biti izvriSeno galvansko povezivanije svih
metalnih dijelova koji ne pripadaju strujnim krugovima.

Nezasticeni dijelovi strujnih krugova moraju se zastititi od slu¢ajnog dodira. Sva oprema u razdjelnicama
mora biti oznacena prema elekiricnoj shemi koja mora biti prilozena. Na svakoj razdjelnici mora biti jasna
oznaka prema projektu i opce upozorenje na opasnost od elektricne struje. U svakoj razdjelnici se mora
postaviti jednopolna shema.

Zastita od indirektnog dodira dijelova pod naponom predvidena je automatskim iskljuCivanjem
napajanja. Ako uslijed kvara u elektri¢nojinstalacijiili na nju priklju¢enoj opremi nastane moguénost
indirektnog dodira dijelova pod naponom, predvideno je automatsko iskljuCivanje napajanja
pripadnih strujnin krugova pomodcu osiguraca. Da se ne bi neutradlizirala zastitna mjera automatskog
iskljuCivanja, neutralni i zastitni vodici moraju biti izvedeni tako da su medusobno izolirani, a neutraini
vodic¢ nigdje u instalaciji ne smije biti uzemljen.
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Zastita od indirektnog napona dodira predvidena je sustavom TN-S, po kojem se sve metalne
mase, koje se trebaju §tititi od previsokog napona dodira spajaju na zajednicki uzemljivac. Kod kvara
izolacije i direktnog spoja faznog (L) vodica s kucistem odnosno zastitnim vodicem, mora potedi tolika
struja kvara da osigura¢ automatski iskljuCi napajanje u vremenu manjem od 0,4s za strujne krugove
prikljuCnica i prenosnih frosila, odnosno u vremenu manjem od 5s za ostale strujne krugove. Ovaj zahtjev
se mora provjeriti mjerenjem za sve sfrujne krugove, a po zavrsetku montaze. Za strujne krugove u
sanitarijoma predvidena je zastita automatskim iskljucenjem napajanja pomodcu uredaja diferencijalne
struje al1=0,03 A, a u skladu sa zahtjevom iz HRN HD 60364-7-701.

6.3.3. Zastita od prekomjernih struja

Odredena je u elektricnoj instalaciji prema HRN HD 384.4.43 S2 i obuhvaca zastitu od preoptereéenja
koja je predvidena automatskim prekidanjem preopterecenih strujnin krugova pomocu osiguraca
Cija vrijednost ne prelazi vrijednost frajno dozvoljenih struja prema HRN HD 384.5.523 S2.

Isto tako obuhvaca i zastitu od kratkog spoja pomocu osiguraca.

6.3.4. Zastita od toplinskog djelovanja elektri¢ne instalacije na okolinu

Odredena je u elektricnoj instalaciji prema HRN HD 384.4.42 S1. Zastita od pozara predvidena je tako
$to su izabrani instalacijski materijali i oprema koji ne predstavljaju izvor opasnosti od pozara za okolne
materijale, odnosno izabrana oprema i materijali na svojoj povrsini ne razvijaju toliku tfemperaturu da
mogu zapaliti okolni materijal.

Izabrani osiguraci prema standard HRN N.E5.205 prekidaju svaku struju preopterecenja koja protice
vodi¢ima prije nego $to ona uzrokuje povisenje temperature. Pri tome je izvrsena koordinacija presjeka
vodiCa i zastitnih uredaja.

6.3.5. Zastita od vanjskih uvtjecaja na instalaciju i opremu

Odredena je u elekiricnoj instalaciji prema HRN HD 384.1 S2. Ovakva zastita odredena je izborom
odgovarajucih karakteristika opreme i instalacijskog materijala. Sva elektri¢na oprema i instalacijski
materijal izabrani su da trajno podnose vanjske utjecaje, koji se mogu oCekivati na mjestu njihove
montaze, u normalnom pogonu (utjecaj viage, temperature, zaprasenost, mehanicka naprezanja i
sl.).

Obavezno je postaviljanje znaka upozorenja na opasnost od elektricne energije na sve razvodne
ormare. Mora se omoguciti trenutno iskljucivanje glavnog razvodnog ormara gradevine i cjelokupne
elektricne instalacije glavnim prekidacem, rucno.

6.3.6. Zastita od lose razine osvjetljenosti

Razina osvijetlienosti pojedinih prostorija predvidena je u skladu sa odgovarajuéim normama HRN
EN12464. Nivo osvjetlienosti u pojedinim prostorijama primjeren je namjeni samoga prostora. Uz opcu
rasvijefu u projektu je predvidena sigurnosna rasvjeta koja se ugraduje u hodnicima i na evakuacijskim
putevima gradevine.

Sigurnosna rasvjeta sadrzi, uz svjetilike koje osvjetljavaju evakacijski put, svjetilike sa oznakom izlaza i
smijera kretanja koje oznacavaju najkraci put iz gradevine. Svjetilike sigurnosne rasviete napajane su iz
autonomnih baterija koje se ugradene u svjetilike. Osiguravaju dozvoljeni minimalni nivo rasvjete od 1Ix
mjereno na podu Sirine Tm evakuacijskog puta u sluCaju ispada niskonaponske mreze.

6.3.7. Lastita elektricne instalacije od prenapona
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Za slucaj povezivanja elektri¢ne instalacije sa sustavom zastite od djelovanja munje, izvest e se zastita
na nivou cijele gradevine katodnim odvodnicima prenapona prema VDE 0675. Katodni odvodnici bit
¢e postavijeni u svakoj razdjelnici izmedu faznih vodica i zastitne sabirnice, te izmedu nul vodica i
zastitne sabirnice.

Prvi stupanj selektivnosti prenaponske zastite zahtijeva odvodnike prenapona koji mogu kontrolirati vrlo
velike energije (ZONA 1 — odvodnici prenapona klase B). Navedeni odvodnici prenapona predvideni
SU U svim glavnim razvodnim ormarima.

Drugi stupanj selektivnosti prenaponske zastite, kao funkcija srednje zastite, zahtijeva instaliranje
odvodnika prenapona u ostalim razvodnim ormarima koji mogu konftrolirati srednje energije (ZONA 2 —
odvodnici prenapona klase C). Navedeni odvodnici prenapona predvideni su u podrazvodnim
ormarima.
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7. PROCJENA TROSKOVA GRADENJA

Procjena troskova gradenja za suncanu elektranu je 7.500.000,00 kn.

U Osijeku, srpanj 2022. god.
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Sustav napajanja: TN-S 3x230/400, 50Hz, sustav zastite : NZU (osiguraci) + ZUDS
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Sustav napajanja: TN-S 3x230/400, 50Hz, sustav zastite : NZU (osiguraci) + ZUDS
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Sustav napajanja: TN-S 3x230/400, 50Hz, sustav zastite : NZU (osiguraci) + ZUDS
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Sustav napajanja: TN-S 3x230/400, 50Hz, sustav zastite : NZU (osiguraci) + ZUDS
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