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1. 'TEHNICKI OPIS

OPCENITO

Postojeci nosivi konstruktivni sustav bazenske dvorane se zadrzava. U starijem dijelu dvorane dva
rubna nosaca se zamijenjuju novima. Na sjevernom procelju skracuju se nosaci na vanjskom prepustu
koji su u losem stanju. Uklanja se tercijarna konstrukcija i pokrov u potpunosti, dok se sekundarna i svi
spregovi zadrzavaju.

U novijem dijelu sva se konstrukcija zadrzava uz reparaciju pojedinih segmenata koji su zbog
izlozenosti utjecajima u vanjskom prostoru dotrajali. Uklanja se pneumatska krovna konstrukcija u
potpunosti te se na pojedinim mjestima dograduju trokutasti ¢elicni okviri kao nosaci novih svjetlika
dvorane.

Na glavnom parkiralistu izvodi se celicna nadstresnica za potrebe suncane elektrane.

PROJEKTIRANI VIJEK UPORABE GRADEVINE

Prema HRN EN 1990 predmetna zgrada spada u katgoriju 4 proracunskog uporabnog vijeka pa je
naznaceni proracunski uporabni vijek 50 godina.

UVJETI ZA ODRZAVANJE KONSTRUKCIJE

Odredbe za odrzavanje konstrukcija propisuju postupke koji imaju za cilj ocuvati tehnicka svojstva
konstrukcije tijekom trajanja gradevine, kako bi se osiguralo ispunjavanje zahtjeva i tehnickih propisa
$to se tice mehanicke otpornosti i stabilnosti te otpornosti na pozar tijekom citavoga projektiranoga
uporabnog vijeka gradevine.
Minimalni zahtjevi prema tehnic¢kim propisima za odrzavanje konstrukcije podrazumijevaju:
- redovite preglede konstrukcije
- izvanredne preglede konstrukcije
- izvodenje radova za zadrzavanje ili povrat konstrukcije u stanje odredeno projektom
Pregledi konstrukcije:
- redoviti pregled konstrukcije izvrsavati svake godine
- izvanredni se pregledi konstrukcije nakon nekog izvanrednog dogadaja
S obzirom na nacin provedbe pregleda, pregled mora obuhvacati najmanje:
- vizualni pregled, u koji je ukljuc¢eno utvrdivanje polozaja i veli¢ine pukotina te drugih
ostecenja bitnih za ocuvanje mehanicke otpornosti i stabilnosti gradevine
- utvrdivanje stanja zastite: zastitnog sloja armature, za betonske konstrukcije odnosno za
betonske dijelove zidane konstrukcije u umjereno ili jako agresivnom okolisu
- utvrdivanje velicine progiba glavnih nosivih elemenata konstrukcije za sluc¢aj osnovnog
djelovanja ako se na temelju vizualnog pregleda sumnja u ispunjavanje bitnog zahtjeva
mehanicke otpornosti i stabilnosti.
Ispunjavanje svih zahtjeva vezano za odrzavanje konstrukcija obvezatno se mora dokumentirati.
Dokumentacija o odrzavanju obuhvaca:
- izvjesc¢a o pregledima i ispitivanjima konstrukcije
- zapise o radovima odrzavanja
- drugi prikladan nacin dokumentiranja.
Dokumentaciju o odrzavanju konstrukcije (ukljucivo zapise provedenih redovitih 1 izvanrednih
pregleda) duzan je trajno ¢uvati vlasnik gradevine.
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OPIS ISPUNJENJA TEMELJNIH ZAHTJEV ZA PROJEKTIRANU GRADEVINU

Temeljni zatjev mehanicke otpornosti 1 stabilnosti gradevine ispunjava se projektom konstrukcije tako
da opterecenja koja na nju mogu djelovati tijekom gradenja i uporabe ne mogu dovesti do rusenja cijele
gradevine ili nekog njezina dijela. Odabirom racionalnih konstrukcija sprjecava se pojava velikih
deformacija u stupnju koji nije prihvatljiv, kao i ostecenja nerazmjernih izvornom uzroku.

Temeljni zatjev sigurnost u slucaju pozara ispunjava se projektom konstrukcije tako da je u slucaju
izbijanja pozara nosivost drvene konstrukcije krova dvorane zajamcena tijekom 30 minuta.

Ostali temeljni zahtjevi za gradevine (higijena, zdravlje, okolis, sigurnost i pristupacnost tijekom
uporabe, zastita od buke, gospodarenje energijom i ocuvanje topline, odrziva uporaba prirodnih izvora)
nisu predmet ove mape glavnog projekta.

OPIS KONSTRUKCIJE
Bazenska dvorana

Konstrukcija dvorane je djelomi¢no armiranobetonska, a veéinom drvena. Raspon bazenske dvorane
savladan je lameliranim drvenim nosacima oslonjenim na drvene i ¢elicne stupove, s drvenom
potkonstrukcijom i ¢elicnim spregovima. Djelomi¢no je dvostresni krov a djelomicno nepravilne
izlomljene geometrije. Mjestimicno lamelirani nosaci prelaze u vanjski prostor. Medukatna konstrukcija
je armiranobetonska.
Konstrukcija se ve¢inom zadrzava.
Pojedini konstruktivni elementi se zamjenjuju novima:

- dva para rubnih lameliranih nosca starijeg dijela bazenske dvorane

- oslonci lameliranog nosaca na mjestima uklanjanja postojeceg restorana 1 recepcije
Dijelovi konstrukcije se repariraju:

- drveni lamelirani nosaci ili njihovi dijelovi koji se nalaze u vanjskom prostoru
Mjestimi¢no se dijelovi konstrukcije u potpunosti uklanjaju:

- prepusti drvenih lameliranih nosaca na sjeveru starijeg dijela bazenske dvorane
- tercijarna potkonstrukcija starijeg dijela krova

- pneumatska krovna konstrukcija novijeg dijela krova
Proracunate su nove okvirne ¢elicne konstrukcije svjetlika dvorane od kvadratnih cijevnih profila
SHS120%5 mm u kvaliteti ¢elika S235.
Provjerena je nosivost postojecih drveni glavnih nosaca na opterec¢enje od novih slojeva krova.

Parking

Konstrukcija nadstresnice parkinga je celi¢na od profila RHS 120x80x4, IPE 400, SHS 150%5.
Stabiliziran je sa o dva sprega u dva okomita smjera. Precke sprega su SHS 803, a dijagonale su
D16mm.

Temelji nadstresnice su armirano-betonske trake 70/120 cm od betona C25/30 sa armaturom B500B.
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Uz vlastite tezine ugradenih materijala u proracun su uzeta i sljedeca opterecenja:
e snijeg —si= 1,25 kN/m’ tlocrtne povriine (III zona krakteristi¢nog opterecenja snijegom),
o vjetar —wi= 0,25 kN/m” (referentni pritisak srednje brzine vjetra)

te sve mjerodavne kombinacije navedenih opterecenja.

Projekt je pripremljen za prilagodbu klimatskim promjenama te je tijekom cijelog zivotnog ciklusa
osigurana njegova klimatska otpornost kako ne bi dovela do poveéanih nepovoljnih utjecaja klimatskih
promjena na prirodu ili ljude, a uzimajuci u obzir lokalne klimatske uvjete kao i klimatske projekcije.
Za proracun nadstresnice uzeto je opterecenje vjetrom za II. vjetrovnu zonu s$to je 20% povecanje u
odnosu na 1. vjetrovau zonu.

2. STATICKI PRORACUN

(dokaz o ispunjavanju temeljnog zahtjeva mehanicke otpornosti i stabilnosti)
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BAZENSKA DVORANA
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[1.7] ANALIZA OPTERECENJA
a] Geometrija Visina objekta iznad terena: h= 12,7m
Raspon glavnog nosaca: L= 275m

Raster glavnih nosaca: e= 60m

Nagib krova: a= 571°

Nadmorska visina: 165 m.n.m.

b] Osnovna optereéenja Stalno: -vl. teZina konstrukcije 9= 2,82  kN/m
folije 0,05  kN/m?

-kamena vuna (20 cm) 030  kN/m?

-trapezni lim (h=150mm, t=1,0 mm) 0,15  KN/m?

-instalacije+oprema 020  kN/m?

9= 070  KN/m?

Opterecenie snijegom: .
Zona karakt. opterecenja snijegom 1l —  Kontinentalna Hrvatska

Nadmorska visina do 200 = 1,25  kN/m?
Koeficijent oblika krova w= 0,80
Koeficijent izlozenosti - nezasti¢en objekt Ce= 1,00
Toplinski koeficijent Ci= 1,00

s¢= 1,00  KN/m?

Opterecenje vietrom

Vjetrovna zona: I — Vpo= 20,0 m/s

Nadmorska visina objekta: h= 200 m

Referentni vjetar: b= 025 KkN/m?

Kategorija terena: 1l — normalna vegetacija, Sume i predgrade
Clz)= 1,87

Vréni pritisak vietra q,(2): Q@)= 047  KN/m®

Dvostresni krov F G H I J

Cpe,inet| 0,0 0,0 0,0 -0,6 0,2

Cpe.pnet | -1.7 -1,2 -0,6 -0,6 0,6

KNm? | F G H | J

we, | 0,00 | 000 | 000 | -0,28 | 0,09

Wer | 079 | -056 | -0,28 | 0,28 | -0,28
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c] Mijerodavna optereéenja Stalno Gy= 4,20 kN/m
Snijeg S¢= 6,00 kN/m
Vjetar kN/m F G H [ J

we, | 0,00 | 000 | 000 | -1,68 | 0,56

W, | 476 | -336 | -168 | -168 | -1,68

d] Kombinacije optereéenja

Y= 1,35 Vo Vi V2
Yein= 1,00 korisno 0,70 0,70 0,60
vs= 1,50 snijeg 0,50 0,20 0,00

yw= 1,50 vjetar 0,60 0,20 0,00
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2, KROVNI TRAPEZNI LIM

a] Karakteristicna optereéenja

Stalno: %= 0,70 KkN/m?
Snijeg: $c= 1,00 kN/m?
Stalno: we= 0,09  KN/m?

b] Odabranilim

1. Profile sheet

Profile sheet (Technical data for profiled sheets was obtained from the research.)
Hacierco TP 150/280; t = 1.00mm; fyb = 320 MPa; yu = 1.00

2. Assumptions

The extend of using the profile Limit of deflection Support width
SGM [%] SGU [%] Internal support [(mm] End support [mm]
100 100 By = V150 - 40
3. Load
Permanant load (y; = 1.35)
Span *4fm] xzim] g [lehfm?] qulkN/m?]
1 0.0 6.00 0.70 0.70

Wind Isad (y, = 1.50)

Span xy[m] xy[m] a,[kN/m*] qulkM/m?]
1 0.00 6.00 0.09 0.09

Snow load (y, = 1.50)

Span xlml xslml q, [kN/m?] g [lh/m*]
1 0.00 6.00 1.00 1.00

4. Geometric data

p -

- Sectional moment of inertia |, = 554.30 cm®m; Modulus of elasticity E = 210.00 GPa:
- Profile welght m = 14.30 kg/m’, automatically Included; load factor v = 1.35
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5. Static schema

Span L [m] Wy max [kiN/m] My, max [kNm/m] Deflection graph[mm]
x=0 x=L Prop Span Prop
1 600 B.32 B.32 o.oo 1z.48 0.00 28.02 < @, = 40,00 Mmm
Prop A ]
Realkh/fm] 832 8§.32

Load schema

3.0
B.O
- S
6.0
3.0

4.0 F

[Rb]

LR =

20|

i.6F

0,0

=1.0
e

Moments graph

(T ]
&
T

(L}

PLL T
<

[

Deflection graph

(L)
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6. Design EN 1993-1-3 (Static load)

ULS
Moment resistance of the cross-section

Mgy MM pg” = 12.48/23.33 = 0.53 < 1.00
Vertical shear resistance of the cross-section
Rego/Ry poe = 8.32/17.32 = 0.48 < 1.00

SLS
Deflection
ajay, = 28.02/40.00 = 0.70 < 1.00

Sheet designed properly
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KONSTRUCKIJA NADSVJETLA BAZENA

a] Geometrija

-0s 3 h=

-0s 4 h=

Q
n

-0 5 h=
a

3,0m
20m

3,0m
20m

35m
20m

25m
20m

25m
20m
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-0s 6 h= 3,0m
a= 20m
h= 25m
a= 20m

-0s 7 h= 25m
a= 20m
h= 3,0m
a= 20m

-0s 8 h= 3,0m
a= 20m

-0s 10 h= 3,0m

a= 20m
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b] Greda okvira Pripadajuca Sirina: e= 30m
Stalno: %= 070 KN/m?
Snijeg: $c= 1,00 kN/m?
Vjetar: W= 0,09  kN/m?
Mjerodavna optereéenja:
Stalno: 0= 210 kN/m
Snijeg: Sk= 3,00 kN/m
Vietar: wg= 0,28 kN/m
Kombinacija opterecenja: Qo= Yo X Okt Ys X St Wow X yw X Wy = 7,59
GEOMETRIJA
Ee = 200000 N/mm’ = 300 em”
N 200m L 200m '? 200m L 200m L
1 L 1 1 1
OPTERECENJE [kN], [kKN/m']
7.59 7.59 7.59 7,59
Fay i\ FAY FAY
REAKCIJE [kN], [kNm]
5,96 17,35 14,10 17,35 5 9(~I
T[kN]
f-g'e\ B.|1 3 ?'USR §22
iy
922 = -8,13
M [kNm]
-3.25 -325
iy Ay by
2,34 2,34
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MATERIJAL PARAMETRI
fy = 235 N/mm? A=21,927 cm? 120x120x5
f, = 360 N/mm? A, =9,000 cm?
e=1,000 A =9,000 cm?

E = 210000 N/mm? \ = 472011 cm

= 2
et N W, = 78,669 cm? "
: W, = 92,838 cm? o
REZNE SILE iy = 4,640 cm
\'5‘2-5“ :_93%% mm I, = 472,011 cm?
VS W, = 78,669 cm?®

= 3
PARC. FAKTORI SIG. W, = 92,838 cm

Tao= 1.1 i-=4640 cm

o= Y

Twr = 1,1 l,=1728,000 cm*
Tuz =125 le = 0,000 cm®

KLASIFIKACIJA POPRECNOG PRESJEKA

HRBAT

h-3-t
=2100 < 72-8=72,00 = KLASA1

ty
POJASNICA

b-5ut,
ty

=2100 = 33-£=33,00 = KLASA1

POPRECNI PRESJEK JE SVRSTAN U KLASU 1

OTPORNOST POPRECNOG PRESJEKA

MOMENT SAVIJANJA M, ¢

Woy -f
My e = _:“’ Y 219,83 kNm 2= M, s, =3,25kNm
Mo

POPRECNA SILA Vg,

h-3-t
=21,00 = 69-£=69,00

= provjera izboCavanja hrpta nije potrebna

A, -f
Vimg= —= Y = 111,01 kN 2 V,5,=9,22 kN

——

N3 -Tuo
INTERAKCIJAM -V

M
nuyRd 10 = Mg, yre=19,83 kNm

My.ﬂd

Mn.v.y.RG = 19183 kNm = My.SCI =325 kNm
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c] Stup okvira Pripadajuca Sirina: a= 20m
Vjetar: we= 037  kN/m?

Mjerodavna optereéenja:
Qg= yw X W= 1,12 kN/m

Rmax= 17,35 kN

4 — g "
e o v
=
E
2
- T
§ Zz z
8 A ')
S w s
< “ 2 £
=2 ‘E w =
£l g 4
w s 74 3 E
= Z
O g E < Z
w o o w g e =
O d W+ © L4 o — - 4 = q
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MATERIJAL PARAMETRI

f, = 235 N‘mm? A =21,927 cm? 120x120x5
f, = 360 N/mm? A, =9,000 cm?

£ =1,000 A.=9000 cm?

E = 210000 N/mm?
G = 80777 Nimm?
v=03

l,=472011 cm*
W, = 78,669 cm®
W, = 92,838 cm?®

REZNE SILE iy = 4,640 cm

P =17, W I, = 472,011 cm?

V, 4= 1,96 kN °

M, <, = 1,72 kNm W, =78,60%
ySd™ L W,;, = 92,838 cm?

i, =4,640 cm

PARC. FAKTORI SIG.

T = 1,1 I, = 1728,000 cm?

T =11 I = 0,000 cm®

Tz = 1,25

KLASIFIKACIJA POPRECNOG PRESJEKA

HRBAT
h-3-t 42
=2100 € —— _ .£=7878, w=-041 = KLASA3
T 067+033 -y
POJASNICA
b-3-t,

=2100 < 33.£6=3300 = KLASA1
t

POPRECNI PRESJEK JE SVRSTAN U KLASU 3

OTPORNOST POPRECNOG PRESJEKA

UZDUZNA SILA Ng,

A-f,
Neps = : =468 44 kN = Ngy=1735kN
o

MOMENT SAVIJANJA M, o,

W, -f
M, pg = -: Y =16,81kNm = M, g4=1,72kNm
MO

POPRECNA SILA V, ¢
h-3-t

2100 = 69-£=69,00

W

= provjera izbocavanja hrpta nije potrebna

v.Z "

A,;-f
—= L =111,01kN = V_54=196kN

Vipa =
V3 -Tuo

INTERAKCIJAM -N -V

N
n=_"% —0037
Neg

M
¥ -0102 = 1-n=0,963

Mde
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OTPORNOSTELEMENTA

UZDUZNA TLACNA OTPORNOST

E
Ag=m-] — =9391, Ba=1.00
f!’
0s Y-¥ 0SZZ
ly = 350 cm . =350 cm
! |
Ay = 2 =7544 A, =—=T7544
ly Iz
o A, e T }-z re—
7y=— -\PBa=0,803 P=— -VPa=0803
2 Aq
LINIWA IZVIJANJA a LINWA IZVIJANJA a
%y =0,7938 1z =0,7938

Nb Rd = Lmin - Nc Rd = 371,86 kKN = ng = 17.35 kN

INTERAKCIJA M - N BEZ BOCNOG IZVIJANJA
Puy=1.400

=7y (2-Buy-4)=-0964 < 09

N
ky=1-—2"%0 —1041 < 15
Xy Aty
Nsc Ky Mysa _ 5463 < 1
Ay Wl
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[T47] GLAVNI NOSAC
a] Geometrija Visina objekta iznad terena: h= 12,7m
Raspon glavnog nosaca: L= 275m
Raster glavnih nosaca: e= 60m
Nagib krova: o= 571°
Nadmorska visina: 165 m.n.m.
b] Popreéni presjek Povrsina presjeka b= 320 cm
== h= 1400 cm
SR=H A= 4480 cm?
= H W= 104533 cm®
= = l= 7317333 ¢m*
T
c] Materijal GL30h fnk= 30 N/mm? Eoos= 11300 N/mm?
ft,O,k= 24 N/I’l’]l’l’]2 E90,mean= 300 N/I’l’]l’l’]2
fio0x= 0,5 N/mm? Eg0,05= 250 N/mm?
fc,O,k= 30 N/I’l’]l’l’]2 Gmean= 650 N/I’l’]l’l’]2
fe.00= 2,5 N/mm? Gos= 24 Njmm?
f= 3,5 N/mm? P 430 kg/m®
EO,mean= 13600 N/I’l’]l’l’]2 Pk mean™ 480 kg/m3
d] Osnovna optereéenja Stalno: -vl. teZina konstrukcije o= 1,93 kN/m
-teZina nadsvjetla g1= 065 kN/m
-slojevi krova &= 0,70 KN/m?
Opterecenje snijegom: $= 1,00 KkN/m?

Opterecenie vjetrom W= 0,09  KN/m?
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e] Mijerodavna optereéenja
Stalno g= 6,78 kN/m
Snijeg = 6,00 kN/m
Vijetar we= 0,56 kN/m
f] Kombinacije opterecenja
Yo Yy Y2
ve= 1,35 korisno 0,70 0,70 0,60
ys= 1,50 snijeg 0,50 0,20 0,00
yw= 1,50 vietar 0,60 0,20 0,00
Sile Qo= VX Okt Vs XS+ Wow X yw> Wy, = 18,65 kN/m
g] Dozvoljeni progib Luax= 2750 cm
trenutni Ugp = L/300= 917 cm
ukupni Ugp = L/200= 13,75 cm
h] Rezne sile
GEOMETRIJA
Eo=11000 Nimm” , b =7317330 cm’
ol 27.50m s
1 b S
OPTERECENJE [kN], [kN/m’]
8.65 18,65 is,eE
REAKCIJE [kN], [kNm]
Tz?s.ea LIZ?E-.GQ
T [kN]
256,44
18,65
RTATS ~ =
-258,44
M [KNm]
B —
753,68
Ng = 00 kN Myq= 1753,7 kNm Vog= 2564 kNm
Myg= 00 kNm Vyg= 00 KNm
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i] Parametri proraduna
Klasa uporabljivosti 2 12% <u <20%
Razred trajanja opt. 3 srednje
Kmoa = 0,80
w= 13
kn= 0,7 zapravokutni presjek
Savijanje oko y-osi Omya=Myg/ W= 168 N/mm?
fm,y,k = 30:0 N/I’l’]l’l’]2
fm,y,d = Kmog* fm,y,k/YM = 185 N/I’l’]l’l’]2
j1  Dokaz nosivosti o G
() =2 k5,
fm,y,ci fm,z,d
O (o]
g L Ll o B
fm,yr,c! fm,z,cl
Savijanje (1): 0,91 + 0,00 = 0,91
Savijanje (2): 0,64 + 0,00 = 0,64
k] Dokaz uporabljivosti
Trenutni progib Ut jnst G = (SngxL4) 1 (384XIXEq mean) = 507 cm
Uzinsta = (5%GgXL") / (384XIXEq mean) = 449 cm
Uinst = 9,56 cm = L/300= 9,47 cm
Ukupni progib Keetc = 0,80
UtinG = Uninst X (1+Keer,6) = 913 cm
Keeta = 0,00
Upfina = Uzinst * (1+Keer,0) = 4,49 cm
Ugin = 13,62 cm < L/200= 13,75 cm

inzenjer gradevinarstva <
DATUM »(07/2022«
STRANICA » 24 <
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[75.] GLAVNI NOSAC
a] Geometrija Visina objekta iznad terena: h= 127m
Raspon glavnog nosaca: L= 28,87m
Raster glavnih nosaca: e= 60m
Nagib krova: o= 571°
Nadmorska visina: 165 m.n.m.
b] Popreéni presjek Povrsina presjeka b= 320 cm
h=140,0 cm
g A= 4480 cm?

c] Materijal GL30h

d] Osnovna optereéenja

fm,k=
fiox=
fi00,=
foox=
fe.00=
fv,k=

EO,mean=

Stalno:

Optereéenije snijegom:

Opterecenije vietrom

I

Y I mnm

)

30 N/mm?
24 Nimm?
0,5 N/mm?
30 N/mm?
2,5 Nimm?
3,5 N/mm?
13600 N/mm2

-vl. teZina konstrukcije
-teZina nadsvjetla

-slojevi krova

W= 104533 cm®
= 7317333 cm*

Eoos= 11300 N/mm?

EQO,mean= 300 N/mm2
Ego,05= 250 N/mm?
Gmean= 650 N/mm2

Gos= 24 Njmm?
P 430 kg/m®
Pk,mean= 480 kg/m3

g,= 1,93 kN/m

g1= 0,65 kN/m

9= 050  KkN/m?

sc= 100  KN/m?

we= 0,09  KN/m?
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e] Mjerodavna optereéenja

Stalno g= 558 kN/m
Snijeg = 6,00 kN/m
Vietar wg= 0,56 kN/m
f]  Kombinacije optereéenja
Yo W1 V2
v6= 1,35 korisno 0,70 0,70 0,60
vs= 1,50 snijeg 0,50 0,20 0,00
yw= 1,50 vjetar 0,60 0,20 0,00
Sile Qo= VX Okt ¥s X Skt Wow X ywX W, = 17,03 kN/m
g] Dozvoljeni progib Lnax = 2.887 cm
trenutni Ugp = L/300= 9,62 cm
ukupni Ugp = L/200= 14,44 cm
h] Rezne sile
GEOMETRIJA
Ez = 11000 N/mmi' , b =7317330 cm’
oy iy
I 28687 m L
A 1

OPTERECENJE [kN], [kN/m']

17,03

Py i

REAKCIJE [kN], [kNm]

Al;s,se. zaﬁ_s;r

T[kN]

245,83

£5 - \];
-24583

M [kNm]

177426

Ng= 00 kN Myg=  1774,3 kNm V,g= 2458 kNm
Mygg= 00 kNm Vig= 00 KNm
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i] Parametri prorauna

Klasa uporabljivosti 2 12% < u<20%
Razred trajanja opt. 3 srednje
Kmoa = 0,80
mw= 13

kn= 0,7 zapravokutni presjek
Savijanje oko y-osi Omya=Myg /W= 17,0 N/mm?
foyk= 30,0 N/mm?
fm,y,d = Kinog fm,y,k Iyw= 185 N/mm2

il Dokaz nosivosti

O a
(1) = e D oy
fm,y,d fm,z,d

[8) o
)l L
1:m,y,ci fm,z,d

Savijanje (1): 0,92 + 0,00 = 0,92 < 1
Savijanje (2): 064 + 000 = 064 < 1
k] Dokaz uporabljivosti
Trenutni progib Upinst.6 = (5%GgXL") / (384XIXEq mean) = 507 cm
Uzinsta = (5%GgXL*) / (384XIXEq mean) = 545 cm

Upst= 10,52 cm = L/300= 9,62 cm

1

Ukupni progib kit = 0,80
Utfing = Utinsie X (1+Keerc) = 9,12 cm

keera= 0,00
Uzfina = Uzinsta X (1+Kgera) = 545 cm

Up= 1458 cm = L/200= 1444 cm
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6. PROVJERA GLAVNOG NOSACA NA POZARNU OTPORNOST
a] Popreéni presjek Povrsina presjeka b= 320 cm
h= 140,0 cm
g A= 4480 cm?

W= 104533 cm®
= 7317333 cm*

I

Y I mnm

)

b] Smanjenje popreénog presjeka nakon 30 minuta

Bo= 0,7 mm/min

t="30 min - A= 3205 cm?
dgaro= 21 mm 8 W= 72537 cm®
|= 4925270 cm*
b= 236 cm
h= 1358 cm ne e
c] Geometrija Visina objekta iznad terena: = 127m
Raspon glavnog nosaca: = 275m
Raster glavnih nosaca: e= 60m
Nagib krova: o= 571°
Nadmorska visina: 165 m.n.m.
d]  Materijal GL30h fox= 30 Nimm? Eoos= 11300 N/mm?
ft,O,k= 24 N/mm2 EQO,mean= 300 N/mm2
fi00,= 0,5 N/mm? Ego05= 250 N/mm?
fc,O,k= 30 N/mm2 Gmean= 650 N/mm2
fe.00= 2,5 N/mm? Gos= 24 Nimm?
f= 3.5 Nimm? P 430 kg/m®
EO,mean= 13600 N/mm2 Prmean= 480 kg/m3
e] Mjerodavna optereéenja Stalno g= 6,78 kN/m
Snijeg Sk= 6,00 KkN/m
Koeficijenti Yo W Wy
ve= 1,35 korisno 0,70 0,70 0,60
¥s= 1,50 snieg 0,50 0,00
Yw= 1,50 vjetar 0,60 0,20 0,00

Faktor smanjenja N = (Gt wixs) / (YeXgk * vaXsy) = 0,44
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f]  Reznesile Qui=NXqe= 820 kN/m

GEOMETRIJA

Ez= 11000 Nimm" , b=7317330cm"

1,00
[ 27,50 m
T 1

A+
[ =
_l._a

OPTERECENJE [kN], [kN/m']

820 8,20 8,20

L

D_

REAKCIJE [kN], [kNm]

Tzn,gs Tza.es

T [kN]

11275

M [kNm]
771,08
Ng = 0,0 kN Myg= 771,17 kNm V.= 1128 kNm
M4 = 0,0 kNm Vyg= 0,0 kNm
g] Parametri proraduna
Klasa uporabljivosti 2 12% < u<20%
Razred trajanja opt. 3 srednje
kmod = 0,80
= 1,0
kn= 0,7 zapravokutni presjek
p= 590 cm
A= 3205 cm°
Kmoai = 1,0-(1/200)x(p/Ar)= 0,999
ki= 1,15
Savijanje oko y-osi fnyk= 30,0 N/mm?

foy20= 34,5 N/mm?
fnyas = Kmoasi* fny20/ Yma= 30,0 N/mm?
Omyd =Myg/W="10,6 N/mm?

h] Dokaz nosivosti Omyd | foyas = 0,35 < 1
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INVESTITOR
GRADEVINA

[0 ]

» Rekonstrukceija termalnog rekreacijskog centra Terme Tuhelj < | TD

> 11/22 «

STRANICA » 31 <«

SADRZAJ

STATICKI PRORACUN

0.] Analiza opterecenja

a. Geometrija
b.  Osnovna optereéenja
-Stalno
-Snijeg
-Vjetar
c.  Mijerodavna optereCenja
1.] Krovni sekundarni nosaci
a. Geometrija
b.  Mjerodavna opterecenja
c.  Kombinacija opterecenja
d. Reznesile
e. Progib
f.  Dimenzioniranje
2] Glavni nosac
a. Geometrija
b.  Mjerodavna optereCenja
c.  Kombinacija opterecenja
d. Rezne sile - pritisak
e.  Progib - pritisak
f.  Rezne sile - odizanje
g. Dimenzioniranje
3] Krovni spreg
a. Geometrija
b.  Spreg u smjeru x
c.  Spregusmijeruy
d. Reznesile
e.  Mjerodavne sile
f.  Dimenzioniranje
4] Stup
a. Geometrija
b.  Staticka shema
c. Reznesile
d.  Mjerodavne sile
e.  Dimenzioniranje

5.] AB temelj
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[T0.] ANALIZA OPTERECENJA
a] Geometrija Visina objekta iznad terena: h= 350m
Raspon okvira: L= 17,00 m
Raster okvira: L= 515m
Nagib krova: o= 0,00°
Nadmorska visina: 158 m.n.m.
b] Analiza optere¢enja Stalno: -vl. tezina konstrukcije g, = deadload
-FN panel 015  kN/m?
%= 015  kNm’
Opterecenie snijegom: .
Zona karakt. optereéenja snijegom 1l —  Kontinentalna Hrvatska

Nadmorska visina do
Koeficijent oblika krova

Koeficijent izloZenosti - nezasticen objekt

Toplinski koeficijent

= 125 kN/m?

w= 080
Ce= 1,00
Ci= 1,00

Opterecenije vjetrom
Vjetrovna zona: I

Nadmorska visina objekta:

Referentni vjetar;
Kategorija terena:

Vr$ni pritisak vietra q,(2):

= 1,00  kN/m?

Vpo= 25,0 m/s
h= 158 m
b= 039  KkN/m?

Il — normalna vegetacija, Sume i predgrade

c(z)= 1,08
Q(2)= 042  KN/m?

Krov nadstreSnice

A B C

Cpe,i,net

05 1,8 11

Cpe,T,net

15 | 1.8 -2,2

kN/m?

A B C

Wy |

021 ] 076 | 046

Wk:T

-0,63 | -0,76 | -0,93
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c] Kombinacije optere¢enja

Yo W V2

ve= 1,35 korisno 0,70 0,70 0,60
vs= 1,50 snijeg 0,50 0,20 0,00
yw= 1,50 vjetar 060 0,20 0,00
Sile Komb. 1  Q¢=7veXgctvs*S= 1,70 kN/m?
Komb.2  Gg= 1,0% g+ vy X Wy, = 124 kN/m?
Komb.3 Q= vg* gkt vs* Skt Wow X vw X Wy = 2,38 kN/m?
Komb.4  Qg=7vgXgct Wos X Vs * Skt yw X Wy, = 2,09  kN/m?

Progib Komb.5 Qg = g+ Sk wow X Wy, = 1,60 kN/m?
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1. |KROVNI SEKUNDARNI NOSAC POZ. KSN
a] Geometrija Raspon KSN: L= 515m
Raster KSN: e= 2,12m
Nagib krova: o= 000°
b] Mijerodavna optereéenja Stalno vl.tez 9= 012 kN/m'
slojevi %= 032 kNm'
9= 044 KkN/m'
Snijeg k= 212 kN/m'
Vjetar W, = 1,617 kN/m'
W, = -1,96 kN/m'
¢] Kombinacije optereéenja Sile Qd= YeX Okt ¥s X St Wow X Yw X Wy = 522  kN/m'

Progib Qo= Gk + Sk + Wow X Wy | = 3,52 kN/m'
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d] Reznesile

GEOMETRIJA

Eo = 200000 N/mm? , lp = 295 cm*

L
L) AN £ Py
L, 515m L, 515m L, 515m L, 515m Y BBy TN
1 i i 1 T
OPTEREGENJE [KN], [kN/m]

522 522 | 5.22 5.22 5.22 ]5 22|
] AN AN P F L Yy

REAKCIJE [kN], [kNm]

11,56

i

% : i i i} T

13.45 26,84 27,04 26.29 2911 18,47

T [kN]

13.45 13,41 13,57 12,97 15,20

I \/I\r\\
Nﬂ::ﬁ \-13:]:3 \-jaz 13,91 -11.69

M [KNm]

11,56 11,50 11,68 11,03 13,45

< AN A
i i i

N

e] Progib

GEOMETRIJA
Ea = 200000 N/mm? , I = 295 cm*
I pas pas
Y Ebw T, St ;T BWwm T Et%a L  bihm Cpoem
il i | | | |
OPTERECENJE [KN], [kN/m"]

352 [ 3.52 | 3.52 352 ] 352 ]3.52|
L] £5 Py £
POMACI [mm)]

13.612

L il
r \T/&\‘T_/ e~ 561 A\U/Q.

- 2 4 3 -8,

10,966 10,743 11,638 SRS

REAKCIJE [kN], [kNm]
1.79

il
Ts'o7

Tie.10 Tis.24 Ti7.73 Ti9.63 Ti246

cm < fop = L200= 21 cm
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f]  Dimenzioniranje

MATERIJAL

f, = 355 N/mm?

f, = 510 N/mm?2
£=0,814

E = 210000 N/mm?
G = 80777 N/mmZ
v=0.3

REZNE SILE
V;s54=15,2kN
My sq = 13,45 KNm

PARC. FAKTORI SIG.
Mo = 1.0

™= 1,1

2 = 1,25

PARAMETRI

A= 14670 cm?
A, = 4,480 cm?
A, = 7,680 cm?

ly = 295,000 cm*
W, = 49,170 cm3
Wi, = 59,800 cm?
iy = 4,480 cm

I; = 157,000 cm4
W, = 39,300 cm3
Wpz = 45,200 cm?
i =3,300 cm

Ik = 331,000 cm?*
lo = 0,000 cmé

KLASIFIKACIJA POPREENOG PRESJEKA

HRBAT

h-3:

7& =2700 <
by

POJASNICA

b-3-t,
t

72-£=5858 = KLASA1

=17,00 < 33-£=26,85 = KLASA1

POPRECNI PRESJEK JE SVRSTAN U KLASU 1

OTPORNOST POPRECNOG PRESJEKA

MOMENT SAVIJANJA M, g,

Wy - f
Myrg=—2 Y =2123kNm > M, sq= 13,45 kNm

MO
POPRECNA SILAV, ¢4
h-3-t
tw

= provjera izbo¢avanja hrpta nije potrebna

=2700 = 69-&8=56,14

sz‘fy

AR (1]

VzRd = =15741kN = V,54=152kN

INTERAKCIJAM -V
M
—YRI 10 = Myyyre=21,23 kKNm
My.Rd

Mnyvyrd =21,23 kNm = My g4 = 13,45 kNm

»(07/2022«
» 11/22 <« |STRANICA » 36 <«

120x80x4
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2. |GLAVNINOSAC POZ. GN
a] Geometrija Raspon KSN: L= 17,00 m
Raster KSN: e= 515m
Nagib krova: o= 000°
b] Mijerodavna optereéenja Stalno vl.tez 9= 066 KkN/m'
slojevi 9= 077 KkN/m'
g=_ 143 kN/m'
Snijeg $= 515 KkN/m'
Vjetar W, = 3,90 kN/m'
Wit = 477 kN/m'
¢] Kombinacije optereéenja
Pritisak Sile Qo= Ve X Ok ¥s X Sk + Wow X vw X Wy = 1317 kN/m'
Progib Q4= Qi+ Sk + Wow X Wy = 892  kN/m'
Odizanje Sile g = 1,0% g+ v X Wy = 572 kN/m'
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d] Rezne sile - pritisak

GEOMETRIJA
Eo = 200000 N/mm? , o = 23130 cm*

L iy
SRR 4700m L 17.00 m Iy 17.00m L 17.00 m W
| b q B | q q )
OPTERECGENJE [kN], [kN/m]
13.17 13.17 I 13.17 1317 l 13.17 I131?
sy AN A Fiy iy

REAKCIJE [kN], [kNm]

TﬁQ 67 Tzas 87 ﬁm 40 Tzaa 87 Tﬁ'z 67

T [kN]
115,19 121 68
mm Nﬂig -102.21

7046 1
121 68
M [kNm]
-353,95 ; -353,95
188,48 //\ 2/”{ /\ 188 48
o\ — y -
20455 149.40 143.40 204 55
e] Progib - pritisak
GEOMETRIVA
Es = 200000 N/mm? | Iy = 23130 cm*
£ Py iy
FAEE ey L 17,00 m " 17,00 m Y 17.00 m i
1 + 1 i 1 1
OPTERECENJE [kN], [KN/m]
8,92 8,92 I 8.92 8.92 ] 8.92 ] 8,92 I
™y £ LN AN
POMACI [mm]
29218 29,218
| |
37,017

L\-’/[_h
-66.250 =hor -66.250

REAKCIJE [kN], [kKNm]

T116.95 “Ti60.43 Ti47.25 T160.43 “Ti16.95

f= 66 cm < fip = LI200= 6,8 cm
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Rezne sile - odizanje

PROJEKTANT | » Ured ovlastenog inzenjera gradevinarstva »Mirko LeZ, dipling.grad. » Ovlasteni inzenjer gradevinarstva <
» TERME TUHEL]J d.o.o., Tuheljske Toplice, Ljudevita Gaja 4« | ZOP » 98/22 « | DATUM

»(07/2022«

» Rekonstrukceija termalnog rekreacijskog centra Terme Tuhelj < | TD » 11/22 « |STRANICA » 39 <«
GEOMETRIJA
Eo = 200000 N/mm? , lo = 23130 ecm*
g 17.00 m = 17.00 m . 17.00m L 17.00 m m
7 a1 1 1 il 1 a1
OPTERECENJE [kN], [kN/m]
5172 572 572 512 572 572
REAKCIJE [kN], [kNm]
l‘M.QB l102.88 i94.42 1102.88 1?4,99
L5 £ A
T [kN]
52 85 50,03
2 sl T
il o T &
44.39 -50.03 4V 52,85
M [kNm]
8186 y N 8186
153,73 mn 153,73

Sile u gredi od odizanja manje su od sila od pritiska. U stupu se pojavljuje vlaéna sila

koju treba preuzeti tezinom temelja.
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INVESTITOR
GRADEVINA

9]

Dimenzioniranje

MATERIJAL
f, = 355 N/mm?

f, =510 N/mm?2
£=0,_814

E = 210000 N/mm?
G = 80777 N/mmZ
v=03

REZNE SILE
V,54= 121,7 kN
My s4 = 354 kNm

PARC. FAKTORI SIG.
e = 1,0

™ =11

mz2 =125

» TERME TUHEL]J d.o.o., Tuheljske Toplice, Ljudevita Gaja 4« | ZOP » 98/22 « | DATUM
» Rekonstrukceija termalnog rekreacijskog centra Terme Tuhelj < | TD

PARAMETRI

A= 84,500 cm?
Ay = 51,100 cm?
A; = 42,700 cm?

ly =23130,000 cm*
W, = 1156,400 cm3
Wy = 1307,100 cm?
iy = 16,500 cm

I =1317,800 cm?
W, = 146,400 cm3
Wpiz = 229,000 cm?
iz=3,900 cm

k=51,100 cm?
lo = 490048,500 cm6

KLASIFIKACIJA POPRECNOG PRESJEKA

HRBAT

d
—=3849 =< 72-£=5858 = KLASA1

W

POJASNICA

c
—=6,67 < 10-8=8,14 = KLASA1

tr

POPRECNI PRESJEK JE SVRSTAN U KLASU 1

OTPORNOST POPREENOG PRESJEKA

MOMENT SAVIJANJA My

Way - fy
My R4 = ———— = 464,02 KNm = My sd = 354 KNm

™o

POPRECNA SILA Vi ey

d
—=3849 <= 69-&=056,14

W

= provjera izbotavanja hrpta nije potrebna

Av.z : fy
Vz.Rd ——
¥3 - 1Mo
INTERAKCIJA M -V
My y.Rd

My rd

Mp.v.yrd = 464,02 KNm

=87518kN = V,54=121,7kN

=10 = Myyyrd = 464,02 kNm

My s4 = 354 kNm

»(07/2022«
» 11/22 <« |STRANICA » 40 «

IPE 400

<
d =331
i<
h = 400
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OTPORNOST ELEMENTA

OTPORNOST NA BOGNO IZVIJANJE
g=0cm, L=212cm
k=10, ky=10, C1=1,285, Cy=1,562

Mc[zc.‘.m. C2.g+
(k- LY
k2 | \lk L2 G-I I
L mEL T

M, = 1637,65 KNm

S Wy fi
MT = M =0532 > 04
Me,

MJERODANVA LINUA IZVJANJAZ = 7,7 =0,9139

Wy - f
Mde=}‘.LT'w = 385,53 kNm = M, sq =354 KNm

™1
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3. |KROVNI SPREG POZ. KS
a] Geometrija Sirina b= 7870 m
P i " Dulina d= 7985 m
Q/_,_.-- vietar 5 ,:'
: “// -—P_ — A zl/d/b/ﬂl/
TT' m I " i Povrsina Ay = 12,568 m?
3 i I A
IO o - - -
! : Koeficijent trenja cr= 0,04
b] Spreg u smjerux Vréni pritisak vietra q,(z): %(2) = 042  kNm’
Ukupna sila trenja Wi = 211,7 kN
Na jedan spreg otpada Wi 1= 1058 kN
Broj ¢vorova n= 19
Sila u ¢voru W;= 557 kN
yw= 1,50
c] Spregusmieruy Vréni pritisak vietra ,(z): %(2) = 042  kNm’
Ukupna sila trenja Wi = 211,7 kN
Na jedan spreg otpada Wi 1= 1058 kN
Broj &vorova n= 16
Sila u ¢voru W;= 6,61 kN

yw= 1,50
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d] Reznesile Spreg u smjeru x

Opterecenje vietrom

5,57
557
@sT /|
5T
.57 a
BT &
&5 /| o .&-'“
58T | o
BT
5.7 ~
gt | & o
I -
Ly ot p5:57 | &
&7 g '4i;
s 557 & &
Y. N =
BT i ”
5T & <
o
o
s
[+]
Uzduzne sile
a
374
% 0,4
<]
. 109 w320 | ]
8% 23 28
¥ &:
; 480 " 5
anag 1T i e =
AV’ S
1§ 757 437 547
P ¥ 25 737
B o P 483
i ‘ ~4cdt vl
09 0,19
e 5 309 T8z
3 768 00
@ 0.00 450 )
482 .23
249
g 5,04
7 ]
o it
Reakcije
a
-
-]
1]
5 a
5 ﬁ."
G T & 5 25,20
8 ]
| &
P & = 334
L &
5
. ¥
" & " 33,38
a B
5 o«
¥ e 47
]
| &
A
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Spreg u smjeru y

Opterecenje vietrom

Uzduzne sile

- == I
1 - j i_ae—ﬁb"“”
s o L1528
,,.-*‘T -1 3B
el =
= 2027
i ‘,.w""'/ 212 %w@f‘i‘.\
s I Ny
= i A
e T 4 {* gl il
j,f’"I 8250
e 4708
7 1383 a1
rl N,ej{/ S
aEE5.aE
gD
Reakcije
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INVESTITOR
GRADEVINA

el

f

Mjerodavne sile

Dimenzioniranje

Vertikale 80x80x3

» TERME TUHEL]J d.o.o., Tuheljske Toplice, Ljudevita Gaja 4« | ZOP » 98/22 « | DATUM
» Rekonstrukceija termalnog rekreacijskog centra Terme Tuhelj < | TD

»(07/2022«
» 11/22 <« |STRANICA » 45 «

Smijer X y
Rinax 33,5 40,7
Nyert -26,5| -40,6
Ndiag 875 3215
Npojas -5 -21 15
MATERIJAL PARAMETRI
fy = 355 N/mm? A = 8,854 cm? 80x80x3
fy =510 N/mm? Ay, =3,720 cm? »
&=0,814 A, = 3,720 cm2 —_—
E = 210000 N/mm? :
l, = 85,622 cm?4 Y i Y8
= 77 N/ 2 4 4 108 DR . —
e W, = 21,406 cm? =5 L
’ Wy, = 25,155 cm? SR
REZNE SILE iy =3,110 cm b _:SZQ
= H——F
Noa ™28 N I, = 85,622 cm?

W, = 21,406 cm?

PARC. FAKTORI SIG.
W,z = 25,155 em?

™Mo = 1.0 T

it = 1.4 i;=3,110cm

™2 =125 Iy =512,000 cm*
lo = 0,000 cmé

KLASIFIKACIJA POPRECNOG PRESJEKA

HRBAT

h-3-f

—————=2367 < 33-£e=2685 = KLASA1
tw

POJASNICA

b-3-t
t

=2367 < 33:8=2685 = KLASA1

POPRECNI PRESJEK JE SVRSTAN U KLASU 1

OTPORNOST POPRECNOG PRESJEKA

UZDUZNA SILA N 4

A1,
=31431kN = Ngy=265 kN
™0

Ncprd =

OTPORNOST ELEMENTA

UZDUZNA TLACNA OTPORNOST

£
M=m| — =7641, Pa=1.00
fy

oS Y-y 0S8 Z-Z

ly =515¢cm li;=515¢cm
I

'.
hy = — = 165,61 Ay = — = 16561

iy iz

= By o N

y=—L VPA=2167 Ay=—2 .VPa=2,167
Aq Aq

LINUJA [ZVIJANJA a LINUA IZVIJANJA a

Ay = 0,1920 7= =0,1920

NbRrd = Zmin - Nerd = 60,34 KN = Ngq=26,5kN
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Dijagonale @16

MATERIJAL

f, = 355 N/mm?

f, = 510 N/mm?
£=0,814

E = 210000 N/mm?
G = 80777 N/mm?2
v=0.23

REZNE SILE
Nsg = 32,5 KN

PARC. FAKTORI SIG.
Mo = 1,0

™ =11

™z = 1,25

PARAMETRI
A=2,010cm? Fi16
A, = 0,000 cm?

A, =0,000 cm?2 xéﬁi_.
ly=0,322 cm? te =

W, = 0,402 cm?

W,y = 0,683 cm?

iy =0,400 cm

I, =0,322 cm?
W, = 0,402 cm3
Wiz = 0,683 cm3
iz =0,400 cm

k= 0,643 cm?*
lo = 0,000 cmé

KLASIFIKACIJA POPRECNOG PRESJEKA

d

—=203 < 50-82=33,10

t

POPRECNI PRESJEK JE SVRSTAN U KLASU 1

OTPORNOST POPRECNOG PRESJEKA

UZDUZNA SILA N,

A-f,
Negra = =71,37 kN

™0

> Ngg = 32,5 kN
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4. |STUP
a] Dijelovanja Reakcija glavnog nosaca: Rnax= 236,9 kN
Reakcija sprega: Rmax= 40,70 kN
b] Staticka shema
238,50 235,90
I 40,70 43,70
& Ih ]
¢] Reznesile
=I3«- 18,20
d] Mijerodavne sile Stup Nmax= 318,3 kN
Kosnik Nmax= 91,0 kN
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e] Dimenzioniranje Stup

MATERUAL PARAMETRI
f,= 355 N/mm? A=22673 cm? 150x150x4
f.= 510 NImm? A,= 10,080 cm? -
£€=0,814 A:=10,080 cm? =

. 2 \
E;g;ggg%ﬁmm"} I, = 793,085 cm* ;
Vi3 W, = 105,745 cm’ ;

' Wy = 122,791 cm® £ | EEEE SE—

REZNE SILE i,= 5914 cm —
Nse=-318.3 kN I, = 793,085 cm*

W: =105745 cm®

PARC FAKTOR! 86 Wy = 122,791 cm®

Tmo=1,0

Tias— 4.4 i:=5,914 cm
Tm2=1,25 l,=3375,000 cm*
l= = 0,000 cm*®

KLASIFIKACIJA POPRECNOG PRE SJEKA

HRBAT

bt “:34,50 > 42-8=3417 = KLASA4
h 1 by -0.22

hy=— —  P= -
t. 284-8-vK= -‘-,2

N) #%=0747 > 0673, P=0945, ha=13038 mm
POJASNICA
b-3-1.

t

=3450 > 42-8=3417 = HKLASA4

N) %=0747 > 0673, P=00945, ce=130,38mm

N) A==21454cm?

POPRECNI PRESJEK JE SYRSTAN U KLASU 4

OTPORNOST POPRECNOG PRE SJEKA

UZDUZNA SILA Nygg
Aat - fy

Tuo

Nera = =69237 kN = Nsi=3183 kN

OTPORNOST ELEMENTA

UZDUZNA TLACNA OTPORNOST

NiEw T T O e
f, A

oS Y-Y 0szzZ
ly=350cm l= =350 cm
i.\.=h=5g‘13 ‘».1=I'_‘=59,18
iy i
R e == Ba =
L=— -VBa=0,753 dp=— -VBa=0753

2y Ay
LINLIA IZVIJANJA a
7,=0,8212

LINUA IZVIJANJA a
1.=08212

MNard = Ymin- Nena = 968,6 KN = Ns¢=318,3 kN
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Kosnik

MATERLAL

f,= 355 N/mm?
f.=510 Nimm?
£=0,814

E = 210000 N/mm?
G = 80777 Nimm?
v=03

REZNE SLE
Nsg=-91 kN

PARC. FAKTORI $6G.
Tua=1,0
=11
Tuz=1.25

PARAMETRI

A=22673 cm?
A,= 10,080 cm?
A.=10,080 cm?

l,= 793,085 cm®
W, = 105,745 cm®
Wy = 122,791 cm?®
iy=5,914 cm

I, = 793,085 cm*
W:= 105745 cm?
W= 122,791 cm®
i:=5914cm

l;=3375,000 cm®
ke = 0,000 cm®

KLASIFIKACIJA POPRECNOG PRESJEKA

42-£=3417 = KLASAA4

_15-022

HRBAT

h'3'l*=34,5f1 >

. h 1

?.n:_' —_—
t, 284-2-VKs

L2
'F‘D

»(07/2022«
» 11/22 <« |STRANICA » 49 <«

150x150x4

F.4

1
I
1
|
'
1
'
I
'
[
1
'
1
'
1
'
'

N) %=0747 > 0673, P=0945, he«= 130,38 mm

POJASNICA
b-3-t

N) ,=0747

N) Aws=21454cm?®

POPRECNI PRESJEK JE SVRSTAN U KLASU 4

=3450 > 42-8=3417 = KLASA4

OTPORNOST POPRECNOG PRESJEKA

UZDUZNA SILA Ngg

Ny

Neaa=
Tug

OTPORNOST ELEMENTA

=692,37 kN 2 Nsa=91kN

UZDUZNA TLACNA OTPORNOST

M=% T =761, Pa= 1 005
f, A

OS Y-Y
ly=381cm

. [
by=—=66,11

ly
x

T=—L VPBa=0842

"y

LINIJA IZVIJANJA a
¥,=0,7711

oszZZ
l==391cm
hy=—=08611

I_'
— Ay -
,=— -vBa=0,842

LINIA IZVIJANJA a
1=0,7711

MNura = Yimin-Nera=533,86 KN = Nsi=91kN

* 0673, P=0,945, cr=130,38 mm
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AB TEMELJNA TRAKA 70/120

Materijali: AB TEMELJ
Beton Y= 15 C 25/30
fw= 250 N/mm?
f= falvc = 16,667 Nmm?
Celik ¥s= 1,15 B500B
fyk= 500,0 N/mm2
fa= fulvs = 434,78 N/mm?
Tlo fiop= 300 KN/m?

Poprecni presjek:

b= 70 cm
h="120 cm
d= 110 cm

‘ b o

Analiza opterecenja

-vlastita teZina temelja 21,00 kN/m'
g= 21,00 KN/m’
-reakcije nadstreSnice
-236,9kN/5,15m  TR= 46,00 kN/m'
-mjerodavno
4ss= g+ R= 67,00 kN/m'
Napon u tlu
_ Qsdq _ 9
f= . = 9571 kNm® < faop
Temeljna kontragreda
GEOMENRIR. e
-&-'.I" 5"'- = 515 m = 545 m - 515 m = 515 i

OPTERECENJE [kN], [kN/m’]

a7 5,71 8571 85 71 95T 95T

Kontrola odizanja:
Reakcija glavnog nosaca: Rmn= 102,9 kN
Pripadajuci temelj: Gr= 1082 kN

GT > Rmin
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BETON
C 20/25

fx = 20 Nimm?
T4= 0,26 Nimm?
fe=15

=1
—
;
F
£

UZDUZNA ARMATURA
B 500/550

f,x= 500 Nimm?
1==1,15

vuce Pl
12 i B
RA 400/500

f,o= 400 N/mm?

REZNE $LE
Vaa = 207,1 kN
M. = 266,9 kNm

d= 110
h= 1
—
L

UZDUZNA ARMATURA

fa »
fra= — = 434.8 Nlmm? fm=f;= 13,3 Nimm?
Ts Te

21=5% &;=055% ==0,099 <5=00966

=M= 5024
b iy
Aat = — s _ 577 em?
C-d-fy

min=0,25 % - b-h =21,00 cm’

Acrma=06%-b-d=50,40 cm?

VILICE

fa
fa= — = 347 8 Nimm?
.

k=16-d 210, k=10

p=-"%_ <002, p=0001
b-d
Nsg

b-h

g, =0 Nimm?

-]

Vast= | Tha-K-(1.2+40-P)+0.15-9 |-b-d=246,25 kN

Vad > Vamn

) fs o

Vv=07-—— =05, v=06
200

Vae=05-V-fu b -z=2772kN

Vg £ Ve
| 30cm
: 0.8-d=88cm
| Acx-mm
&=30em< {pp =359 cm
iiA‘;'m;’*z =1915cm
Sd = VRd1
ODABRANA ARMATURA:
-gore 7020 fa= 21,99 om?
-konstr. 4312 fa= 452 cm?
-dolje 7320 fa= 21,99 om?
-vilice @ 12/30cm

Zfa= 48,51 sz
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3. PROGRAM KONTROLE I OSIGURANJA KVALITETE

POPIS KORISTENIH ZAKONA, NORMI I PRAVILNIKA

Zakon o gradnji (NN 153/13,20/17,39/19, 125/19)
Zakon o prostornom uredenju (NN 153/13, 65/17, 114/18, 39/19, 98/19)
Zakon o gradevnim proizvodima (NN 76/13,30/14, 130/17, 39/19, 118/20)
Zakon o zastiti na radu (NN 71/14, 118/14, 154/14, 94/18, 96/18)
Zakon o zastiti od pozara (NN 92/10)

Tehnicki propis o gradevnim proizvodima (NN 35/18, 104/19)
Tehnicki propis za gradevinske konstrukcije (NN 17/17,25/20, 7/22)
- 1 pripadajuce Hrvatske norme

CELICNE KONSTRUKCIJE
Gradevinski projekt izraden je u skladu ""Tehnic¢kim propisima za gradevinske konstrukcije' odnosno

prema vazeéim propisima.

Za cijelu celicnu konstrukciju usvaja se klasa izvedbe EXC2 prema HRN EN 1090-2.

Kontrola celi¢ne konstrukcije u radionici

Prije izrade ¢elicne konstrukcije izvoditelj je duzan izraditi plan rada po pojedinim fazama izrade, iz kojeg
¢e biti vidljiva tehnologija zavarivanja, spajanja te primijenjena oprema. Materijal za zavarivanje treba
odgovarati osnovnom materijalu. Pri izradi celicne konstrukcije vrsi se stalna kontrola putem ovlastenih
predstavnika naruditelja 1 izvoditelja radova na izradi celicne konstrukcije.

Izvoditelj radova duzan je voditi dnevnik izrade celicne konstrukcije sa upisom podataka vezanih za
izradu pojedine pozicije s podacima o kvaliteti osnovnog i spojnog materijala, porijeklu materijala i
dokazu o kvaliteti.

Posebno treba voditi dnevnik zavarivanja kao 1 dnevnik izvedbe zastite ¢elicne konstrukcije od korozije.

U dnevniku zavarivanja potrebno je upisati podatke o zavarivanju, propisanoj kvaliteti vara, elektrodama
1 zicama za zavarivanje, variocima te postignutim rezultatima ispitivanja.

U dnevnik zastite od korozije treba evidentirati podatke o preuzimanju ociscene celicne povrsine prije
postupka same antikorozivne zastite od strane strucne institucije.

Prije nanosenja zastite od korozije, konstrukcija se preuzima od ovlastenih predstavnika narucitelja i
1zvoditelja radova o cemu treba saciniti zapisnik.

Z.astita ¢elicnih konstrukcija od korozije

Prema kategoriji korozivnosti (HRN EN ISO 12944-2) gradevina spada u C4 — visoka kategorija
(Kemijska postrojenja, bazeni, brodske nadstresnice iznad morske vode).

Predvida se antikorozivna zastita konstrukcije bojanjem poliuretanskom bojom u debljini suhog filma

240 pm. Prilikom pripreme povrsina i tehnologije nanosenja slojeva zastite od korozije treba se u svemu
pridrzavati uputa proizvodaca odabranog sustava zastite.
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Celi¢ne konstrukcije su oblikovane tako da budu §to otpornije prema koroziji. Izbjegavana su udubljenja
1 mrtvi uglovi u kojima bi se zadrzavala necistoca i voda. Svi dijelovi celicnih konstrukcija su lako
pristupacni.

Sa svih dijelova celi¢nih konstrukeija voda mora brzo otjecati, a konstrukcije nemaju povrsinu i prostore
na kojima se moze gomilati atmosferski talog ili necistoca.

S povrsina celicnih konstrukeija treba ukloniti masnoce, necistoce, rdu i strane materije.
Odmah poslije ¢iséenja celicnih povrsina, mora se izvrsiti njihovo otprasivanje, usisavanjem ili
otpuhivanjem prasine mlazom suhog komprimiranog zraka.

Ociscene celicne povrsine treba pokriti sredstvom zastite od korozije , najkasnije u roku od 8 sati od
zavrsene pripreme povrsine.

Ako ne moze poceti izvodenje zastite u gornjem roku, treba povrsinu privremeno zastititi, a ako protekne
8 sati i ne izvrsi se prethodna zastita, celicna povrsina se mora pregledati i oksidirano mjesto ponovo
ocistitl.

Kontrola izvodenja, prijem radova i odrzavanje

Za izvedbu radova na zastiti od korozije mogu se upotrebljavati materijali s atestom izdanim od strane
ustanove akreditirane za djelatnost u koju spada ispitivanje kvalitete tih materijala.

U toku izvedbe radova na zastiti od korozije mora se kontrolirati svaka radna operacija i rad u cjelini.

Za vrijeme izvedbe radova na zastiti od korozije, uzimati povremeno uzorke materijala koji se
upotrebljavaju za zadtitu od korozije.

Celi¢na konstrukcija 1 dijelovi celicne konstrukcije ne mogu se staviti u upotrebu prije nego se utvrdi da
su zasticeni od korozije na nacin kako je ovdje propisano.

Zastita od korozije ¢elicnih konstrukcija 1 njthovih dijelova mora se odrzavati u ispravhom stanju, a
povremenim pregledima utvrduje se stanje zastite.

Transport i uskladiStenje konstrukcije

Celi¢na konstrukcija prevozi se u skladu s odredbama propisa o gabaritima i prometnim uvjetima
transporta u cestovnom i zeljeznickom prometu.

Mjesta za pricvrscenje opreme za dizanje na konstrukciji moraju se nalaziti na dijelovima konstrukcije
koji nece izazvati deformacije 1 oStecenja konstrukcije. U slucaju da moze doc¢i do ostecenja, mjesta
prihvacanja obiljeZzavaju se bojom li po potrebi pomocénim dijelovima (rupe, kuke i sl.)

Za vrijeme prijevoza i skladistenja potrebno je osigurati nalijeganje konstrukcije na drvenim podmetacima
kao 1 polozaj konstrukcije koji nece izazvati deformacije ili oStecenja elemenata.

Dijelovi konstrukcije koji su uslijed prijevoza, utovara ili istovara lakse oSteceni obavezno se popravljaju
1 potom pregledaju od strane nadzornog organa investitora i odgovorne stru¢ne osobe izvodaca radova
na montazi. Ostecene elemente koji se ne mogu potpuno sanirati prema ocjeni stru¢nog nadzornog
organa treba zamijeniti novim.

Za vrijeme uskladistenja konstrukcije dijelove konstrukcije treba postaviti tako da se: osigura stabilnost
konstrukcije, sprijeci direktno nalijeganje na tlo 1 sprijeci deformiranje dijelova. Za radove transporta,
utovara 1 istovara vrijede odredbe propisa o zastiti na radu pri prijevozu, utovaru i istovaru tereta
motornim vozilima.
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Montaza konstrukcije

Prije montaze celicne konstrukcije moraju se prekontrolirati geodetski podaci koji odreduju polozaj
objekta u prostoru. Prije izvodenja radova na montazi izvoditelj je duzan izraditi plan montaze iz kojeg
¢e bit vidljiv redoslijed montaze kao i pomocna sredstva za montazu ( dizalice, skele, i sl.). U planu
montaze moraju biti vidljive kontrole u pojedinim fazama montaze. Ukoliko se pri montazi spajanje
konstrukcije vrsi zavarivanjem potrebno je izraditi plan zavarivanja. O izvodenju radova na montazi
celicne konstrukcije izvoditelj radova duzan je voditi dnevnik montaze. U dnevnik montaze se upisuju
podaci o montaznim spojevima, izvodenju radova zavarivanja montaznih spojeva kao i radovi na zastiti
konstrukcije od korozije.

Djelatnici na montazi moraju biti osposobljeni za rad na visini. Izvoditelj je duzan izraditi plan zastite na
radu sa svim mjerama sukladno Zakonu o zastiti na radu.

Pregledati ateste ugradenog materijala, elektrode, ateste varioca kao i kvalitetu gotove konstrukcije kao
cjeline.

Preuzimanje celi¢ne konstrukcije

Preuzimanje celicne konstrukcije vrsi se postupno i to radova koji se pokrivaju pa kasnije postaju
nevidljivi te kona¢no preuzimanje celicne konstrukcije od ovlastenih predstavnika investitora. O svakom
preuzimanju konstrukcije treba sastaviti zapisnik.

BETONSKI I ARMIRANO BETONSKI RADOVI

Gradevinski projekt konstrukcije izraden je u skladu "Tehnickim propisom za gradevinske konstrukcije"
(NN 17/17, 25/20, 7/22), odnosno prema vazedim propisima i svi sudionici u gradenju su duzni
pridrzavati se odredbi istog.

Vrste betona, materijali, oznake

Koristit ¢e se projektirani beton razreda tlacne ¢vrstoce C25/30 i razreda izlozenosti XC1 za sve
armirano-betonske konstrukcije.

Program kontrole kvalitete

Betonara koja isporucuje betone treba imati certifikat o sukladnosti kontrole tvornicke proizvodnje, a
svaka vrsta betona pojedinacnu izjavu o sukladnosti.

Kontrolu svjezeg betona izvoditelj treba provoditi pregledom svake otpremnice i vizualnom kontrolom
konzistencije kod svake dopreme (svakog vozila).

S betoniranjem se moze poceti samo na osnovu pismene potvrde o preuzimanju podloge i armature te
odobrenju betoniranja od strane nadzornog inzenjera.

Ispitivanje oc¢vrsnulog betona ¢e se provoditi na uzorcima uzetim tijekom izvodenja radova.

Izvodenje betonskih radova
Beton se mora ugradivati sistematski i programirano prema odredenom planu i odabranoj tehnologiji

(kran-beton, pumpani beton).
Zabranjeno je korigiranje vode u svjezem betonu bez prisustva tehnologa betona.
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Prije betoniranja treba oplatu polijevati. Pri polijevanju oplate u tijeku betoniranja treba voditi racuna da
voda ne ude u betonsku masu.

Beton treba ubacivati $to blize njegovom konac¢nom polozaju u konstrukciji da bi se izbjegla
segregacija. Nije dozvoljeno transportirati beton pomocu pervibratora. Svaki zapoceti konstruktivni dio
ili element mora biti izbetoniran neprekinuto u zapocetom opsegu, kako to predvida program
betoniranja , bez obzira na radno vrijeme, vremenske promjene ili iskljuc¢enje pojedinih uredaja
mehanizacije iz pogona.

Njegovanje ugradenog betona

Neposredno nakon betoniranja beton ¢e se zasti¢ivati od:
- oborina i tekuce vode-prekrivanjem ceradama ili najlonom
- vibracija koje mogu utjecati na promjenu unutrasnje strukture i prionjivost betona i armature,
kao 1 drugih mehanickih ostecenja u vrijeme vezivanja i pocetnog oc¢vrséivanja
Zastitu od prebrzog isusivanja treba provoditi mokrim postupkom (polijevanjem, prekrivanjem filcom
ili jutom), a u trajanju do najmanje 7 dana ili do postizanja 60% trazene ¢vrstoce. Zastita betona mora
biti ukalkulirana u jedini¢ne cijene.

Ocjena sukladnosti betona

Kvaliteta ugradenog betona se ocjenjuje ispitivanjem tlacne ¢vrstoce od uzetih uzoraka i izradom
zavr$ne ocjene kvalitete betona koja obuhvaca:

- dokumentaciju o preuzimanju betona po grupama-rezultate nadzornih radnji 1 kontrolnih
postupaka koji se obavezno provode prije ugradnje gradevnih proizvoda u betonsku
konstrukciju

- dokaze uporabljivosti (rezultate ispitivanja, zapise o provedenim postupcima i dr.) koje je
izvoditelj osigurao tijekom gradenja betonske konstrukcije

- Zavrsnu ocjenu kvalitete betona u konstrukciji

4. ISKAZ PROCIJENJENIH TROSKOVA GRADEN]JA

Troskovi izgradnje nosive celicne konstrukcije nadsvjetla procjenjuju se na 200.000,00 kn + pdv.
Troskovi izgradnje nosive celicne konstrukcije nadstresnice procjenjuju se na 4.500.000,00 kn + pdv.

5. POSEBNI TEHNICKI UVJETI GRADENJA

Ne predvidaju se posebni tehnicki uvjeti gradenja. Kako prilikom izgradnje nosive celi¢ne konstrukcije
zgrade nema gradevnog otpada ne predvidaju se posebni tehnicki uvjeti za gospodarenje istim.
Iz istih razloga ne predvidaju se ni posebni tehnicki uvjeti za gospodarenje opasnim otpadom.

Izradio: Mirko LeZ, dipl. ing. grad.
HRVATSKA KOMORA INZENJERA GRADEVWARSTVA
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6. IZJAVA PROJEKTANTA

Glavni gradevinski projekt konstrukcije bazenske dvorane je uskladen s odredbama Zakona o gradnji
(Narodne novine br. 153/13,20/17, 39/19, 125/19), tehnickim propisima i drugim propisima
donesenim na temelju ovoga Zakona, drugim propisima kojima se ureduju zahtjevi i uvjeti za
gradevinu, pravilima struke, Prostornim planom uredenja Op¢ine Tuhelj (Sluzbeni glasnik Krapinsko-
zagorske zupanije" broj 04/06, 08/09, 29/10, 14/15 i 2/20), posebnim uvjetima i uvjetima prikljucenja.

Projektant: Mirko LeZ, dipl. ing. grad.

HRVATSKA KOMORA INZENJERA GRADEVINARSTVA 7\
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diph. ing. grad, g \AMJ
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7. PREGLEDNI NACRTI
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