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(k.¢.br. 3199/1, k.o. Cresnjevec)

Zagreb, Dane Duica 3 Str. 1
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OIB: 56566580479
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0P : 98/22
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Digitally signed by Branko Antunovic¢
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Fotonapon d.o.o | Dane Duiéa 3 10000 Zagreb | Hrvatska | T.+38 (0)1/6131-612 | F. +385(0)1 /61 31-61 www.fotonapon.hr
Direktor: Boris Langar Banka: Zagrebacka Banka Iban: HR4523600001102103860 01B: 28029018750 info@fotonapon.hr



Fotonapon ol

Rekonstrukcija termalnog rekreacijskog centra Terme Tuhelj

TD 55/22-1-E3

Zagreb, Dane Duic¢a 3

Objekt: Fotonaponska sunc¢ana elektrana na krovistu zgrade bazena
(k.¢.br. 3199/1, k.o. Cresnjevec)

Str. 2

POPIS MAPA

PREGLED SVIH

MAPA MAPA |

KNJIGA |

Projektant

Broj projekta

ARHITEKTONSKI PROJEKT

MIKELIC VRES ARHITEKTI d.o.0.
Tomislav Vres, dipl. ing. arh.

98-GP/22

MAPA |
KNJIGA 1l

Projektant

Broj projekta

ARHITEKTONSKI PROJEKT

MIKELIC VRES ARHITEKTI d.o.0.
Tomislav Vres, dipl. ing. arh.

98-GP/22

MAPA |
KNJIGA 111

Projektant

Broj projekta

PRIKAZ SVIH PRIMJENJENIH MJERA ZASTITE OD POZARA

INSPEKTING d.o.o0.
Josip Radelji¢, dipl. ing. grad.

292/22-PZ0OP

MAPA I

Projektant

Broj projekta

PROJEKT KRAJOBRAZNOG UREDENJA

STUDIO SOL LANDSCAPE & ARCHITECTURE j.d.o.o.
Stanislava Odrljin, mag. ing. arch.

03/22

MAPA I
KNJIGA |

Projektant

Broj projekta

GRADEVINSKI PROJEKT KONSTRUKCIJE
BETONSKA KONSTRUKCLJA

KONSTRUKTA d.o.o.
Antonio Maglov, dipl. ing. grad.

1906-06

MAPA I
KNJIGA 1l

Projektant

Fotonapon d.o.o | Dane Duiéa 3 10000 Zagreb

Direktor: Boris Lontar Banka: Zagrebacka Banka

GRADEVINSKI PROJEKT KONSTRUKCIJE
BETONSKA KONSTRUKCUJA

KONSTRUKTA d.o.o.

Iban: HR4523600001102103860
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Antonio Maglov, dipl. ing. grad.

Broj projekta 1906-06

MAPA IV GRADEVINSKI PROJEKT KONSTRUKCUE
CELIENA | DRVENA KONSTRUKCUA

Projektant Ured OIG Mirko Lez
Mirko Lez, dipl. ing. grad.

Broj projekta 11/22

MAPAV GRADEVINSKI PROJEKT — PROJEKT VODOVODA | KANALIZACIJE

Projektant TT INZENJERING d.o.0.
Branko Rod, struc. spec. ing. aedif.

Broj projekta 069/22-VK

MAPA VI STROJARSKI PROJEKT — PROJEKT TERMOTEHNICKIH INSTALACIJA
| PLINA

Projektant TT INZENJERING d.o.0.
Goran Tomek, dipl. ing. stroj.

Broj projekta 069/22-S

MAPA VII STROJARSKI PROJEKT — PROJEKT VERTIKALNOG TRANSPORTA

Projektant OTIS DIZALA d.0.0.
Lidija Pranji¢, dipl. ing. stroj.

Broj projekta G5NE4146K- G5NE4149K

MAPA VIII STROJARSKI PROJEKT — PROJEKT STABILNIH SUSTAVA ZA
GASENJE POZARA

Projektant SPRINKLER d.o.o.
Branimir Samac, dipl. ing. stroj.

Broj projekta 1062-22

MAPA IX ELEKTROTEHNICKI PROJEKT JAKE | SLABE STRUJE | ZASTITE OD
MUNIJE

Projektant FISTEL KONZALTING d.o.0.

Fotonapon d.o.o | Dane Duiéa 3

Tomislav Fistri¢, dipl. ing. el.
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Fotonapon d.o.o | Dane Duiéa 3

Broj projekta

TD 55/22-1-E3

E-06/22-EL

MAPA X

Projektant

Broj projekta

ELEKTROTEHNICKI PROJEKT VATRODOJAVE

FISTEL KONZALTING d.o.0.
Tomislav Fistri¢, dipl. ing. el.

E-06/22-VD

MAPA XI

Projektant

Broj projekta

STROJARSKI PROJEKT FONTANSKE TEHNIKE

AQUACHEM d.o.0.
Emil Balent, dipl. ing. stroj.

309/2022-GS

MAPA XII

Projektant

Broj projekta

ELEKTRO PROJEKT FONTANSKE TEHNIKE

AQUACHEM d.o.o.
Nikola Horvat, struc. spec. ing. el.

309/2022-GE

MAPA Xl

Projektant

Broj projekta

GLAVNI PROJEKT ZASTITE GRADEVINSKE JAME

KRESO GEO d.o.0.
mr.sc. KreSimir Bolanca, dipl. ing. grad.

732/2022

MAPA XIV

Projektant

Broj projekta

GLAVNI ELEKTROTEHNICKI PROJEKT FOTONAPONSKE SUNCANE
ELEKTRANE NA PARKIRALISTU

Nova-lux d.o.o.
Zlatko Gali¢, dipl. ing. el.

147/22-E

MAPA XV GLAVNI ELEKTROTEHNICKI PROJEKT FOTONAPONSKE SUNCANE
ELEKTRANE NA KROVISTU ZGRADE BAZENA
Projektant FOTONAPON d.o.o0.

Branko Antunovié, mag. ing. el.

Broj projekta

55/22-1-E3

10000 Zagreb

Direktor: Boris Lontar Banka: Zagrebacka Banka
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PREGLED

SVIH ELABORATA

Fotonapon d.o.o | Dane Duiéa 3

Direktor: Boris Lontar

ELABORAT I

Izradivac

Broj elaborata

ELABORAT ZASTITE OD POZARA

INSPEKTING d.o.o.

Josip Radelji¢, dipl. ing. grad.

292/22-70P

ELABORAT Il

Izradivac

Broj elaborata

ELABORAT ZASTITE NA RADU

INSPEKTING d.o.o.

Josip Radelji¢, dipl. ing. grad.

292/22-ZNR

ELABORAT IlI

Izradivac

Broj elaborata

1ZVJESTAJ O ISPITIVANJU TEMELINOG TLA / GEOTEHNICKI

ELABORAT

KRESO GEO d.o.0.

Kresimir Bolanca, dipl. ing. grad.

710/2022

ELABORAT IV

Izradivac

Broj elaborata

ELABORAT VJETROOTPORNOSTI SOLARNIH PANELA ZGRADE

BAZENA

STATICpro d.o.o0.

Ivan Kukina, mag. ing. aedif.

39/22-K_1

10000 Zagreb

Banka: Zagrebacka Banka
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1. 1.0PCA DOKUMENTACIA

1.1. 1ZVOD IZ SUDSKOG REGISTRA

n
»

) REPURLIKA HRVATSKA

JAVNI BILJEZNIK
Burec Mladen
Y Zagreb, Trg Stjepana Konzula 1

IZVADAK IZ SUDSKOG REGISTRA

SUBJEKT UPISA

MBS:

080707230
OIB

28029018750
EUID:

HRSR.080707230
TVRTKA:

1 FOTONAPON drustvo s ogranidenom odgovorno3éu za projektiranje i
montazu

Ll

e, e

1 =
1 *
1 *
1 *
1 *
P
1 =
I o«
1 *

) I
1 *
1 *
1 o*
T
F o
l o,
l *
1 *
]_ *
1 #
1 *
I

oD 00 00
T

SJEDISTE/ADRESA:

1 Zagreb (Grad
Dane Duiéa 3

PRAVNI OBLIK:
1 drustve s ogranifenom odgovornoséu

PREDMET POSLOVANJA:

I

1 FOTONAPON d.c.o.

Zagreb)

proizvednja teplinske energije
proizvodnja elektriéne energije za povladtene kupce
opskrba energije za povlaStene kupce
trgovina elektriénom energijom
proizvodnja elektri¢ne energije za tarifne kupce
prijenos elektriéne energije
distribucija elektriéne energije
organiziranije trzista elektrignom energijom
opskrba elektri&nom energijom za tarifne kupce
distribucija toplinske energije
opskrba toplinskom energijom
istraZivanje tr#ifta i ispitivanje javnog mnijenja
savjetovanje u vezi s poslovanjem i upravljanjem
promidZba (reklama i propaganda)
kupnja i prodaja robe
cbavljanie trgovafkog posredovanja ha domatem 1
inozemnom trzZistu
zastupanje stranih tvrtki
poslovanje nekretninama
struéni poslovi prostornog uredenja
projektiranie, gradenje, uporaba i uklanjanje
gradevina
nadzor nad gradnjom
javni cestovni prijevoz putnika i tereta u domacem i
medunarcdnom prometu
usluge otpremnistva
raéunalne i srodne djelatnosti
organiziranije sajmova i izloZbi
tehniéke ispitivanje i analiza
strudni poslovi prostorneg uredenja
obavljanje djelatnosti upravljanja projektom gradnje
izrada procjene opasnosti

Izradeno:

Podaci od:

Fotonapon d.o.o | Dane Duiéa 3

2021-01-28
2021-01-28

10000 Zagreb

paia3geaaan D004
Stranica: 1 od 3
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Zagreb, Dane Duiéa 3

(&) REPUBLIKA HRVATSKA
W JAVNI BILJEZNIK
Burec Mladen
Zagreb, Trg Stjepana Konzula 1

IZVADAK IZ SUDSKOG REGISTRA

SUBJEKT UPISA

PREDMET POSLOVANJA:

g * - osposobljavanje za rad na siguran na&in

g8 * - ispitivanje strojeva i uredaja s povecanim
opasnostima i ispitivanja u radnom okolidu

g8 * - provjera strojeva i uredaja, osobnih za3titnih

sredstava i opreme
OSNIVACI/CLANOVI DRUSTVA:

8 Boris Lonéar, OIB: 63827719389
Zagreb, Kuzmine&ka ulica 18
9 - jedini ¢lan d.o.o.

OSOBE OVLASTENE ZA ZASTUPANJE:

8 Boris Lon¢ar, OIB: 63827719389
Zagreb, Kuzmine&ka ulica 18
8 - direktor
B - zastupa pojedinadno i samostalno odlukom skup3tine od
08.09.2014. godine

TEMELJNI KAPITAL:
2 120.000,00 kuna

PRAVNI ODNOSI:
Osnivacki akt:

1 Druitveni ugovor o osnivanju drustva s ograniéenom cdgovornoscu
od 07. rujna 2009. godine.

2 Drustveni ugovor o osnivanju drustva od 07.09.2009. godine
promijenjen je odlukom Glanova druStva u &l. 7 o temeljnom
kapitalu i &l1. 8 o temelinim ulozima, te Jje sastavljen Cistopis
Druitvenog ugovora od 22.01.2010. godine koji je dostavljen u
zbirku isprava.

Lo 8 Odlukom skup&tine drustva od 04.09.2014. gedine izmijenjen je
Drudtveni ugovor od 22.01.2010. godine u odredbama koje se odnose
na predmet poslovanja - djelatnosti i na &lanove drultva te je
usvojen potpuni tekst Drustvenog ugovora od 04.09.2014. godine
koji se dostavlja u zbirku isprava sudskog registra.

Promjene temeljnog kapitala:
2  0Odlukom &lanova drustva od 22.01.2010. godine povecan je temeljni

kapital drustva sa 40.000,00 kn za 80.000,00 kn na 120.000,00 kn
uplatom novca.

FINANCIJSKA IZVJESCA:

Predano God. Za razdoblje Vrsta izvjestaja
eu 28.08.20 2019 01.01.19 - 31.12.19 GFI-POD izvje3taj

Upise u glavnu knjigu proveli su:

RBU Tt Datum Naziv suda
Tzradeno: 2021-01-28 08:32:33 Do04
Pedaci od: 2021-01-28 Stranica: 2 od 3

Fotonapon d.o.o | Dane Duiéa3 | 10000 Zagreb | Hrvatska | T.+38 (0)1/6131-612 | F. +385(0)1 /61 31-61 www.fotonapon.hr
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o

Fotonapon d.o.0
Direktor:

) REPUBLIKA HRVATSKA

JAVNT BILJEZNIK

Burec Mladen

Zagreb, Trg Stiepana Konzula 1

IZVADRK IZ SUDSKOG REGISTRA

SUBJERT UPISA

Upise u glavnu knjigu proveli su:

RBU Tt Datum Naziv suda
0001 Tt-09/9977-2 17.09.2009 Trgovacki sud u Zagrebu
0002 Tt-10/1204-3 15.02.2010 Trgovacki sud u Zagrebu
0003 Tt-10/18727-3 22.02.2011 Trgovacki sud u Zagrebu
0004 Tt-10/23652-4 24.02.2011 Trgovacki sud u Zagrebu
0005 Tt-12/15120-2 27.09.2012 Trgovaéki sud u Zagrebu
0006 Tt-13/652-4 29.01.2013 Trgova&ki sud u Zagrebu
0007 Tt-13/25512-2 13.11.2013 Trgovadki sud u Zagrebu
0008 Tt-14/21033-2 19.09.2014 Trgovacki sud u Zagrebu
0008 Tt-16/18883-4 20.06.2016 Trgovacki sud u Zagrebu

eu / 30.06.2010 elektroni&ki upis

eu / 30.06.2011 elektronicéki upis

eu / 02.04.2012 elektroni&ki upis

eu / 10.05.2013 elektrenicki upis

eu / 30.06.2014 elektroniéki upis

eu / 30.06.2015 elektronidki upis

eu / 21.06.2016 elektronicki upis

eu / 27.06.2017 elektronicki upis

eu e 29.06.2018 elektronicki upis

eu s 14.06.2019 elektroniZki upis

eu / 28.08.2020 elektronicki upis
Pristoijba: /f!/ : JAVNI BILJF

’b JZ?CZb Burec M1
Nagrada: %ﬁr@%ﬂ,u’ﬁg}q StCTp
Q {//’{)J%
49, ?b[
%6, %

Izradeno: 2021-01-28 08:32:33 D004
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1.2. RJESENJE O IMENOVANJU PROJEKTANTA FOTONAPONSKE SOLARNE
ELEKTRANE
NAZIV : SE Terme Tuhelj — zgrada bazena
GRADEVINA : Rekonstrukcija termalnog rekreacijskog centra Terme Tuhelj
LOKACUA : k.€.br. 3199/1, k.o. Cresnjevec
INVESTITOR : TERME TUHELJ d.o.o.

Ljudevita Gaja 4, HR-49215 Tuheljske Toplice,
OIB: 56566580479
VRSTA PROJEKTA : GLAVNI PROJEKT FOTONAPONSKE SUNCANE ELEKTRANE

BROJ PROJEKTA : TD 55/22-1-E3

Na temelju ¢l. 51 ,¢l. 52 Zakona o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19), te Pravilnika o
utvrdivanju, sistematizaciji, osnovama i mjerilima vrednovanja poslova i radnih zadataka u
Poduzeéu FOTONAPON d.o0.0. — Zagreb izdaje se RIESENJE

ZA PROJEKTANTA: Branko Antunovi¢, mag.ing.el.

OBRAZLOZENIJE:

Imenovani djelatnik je ovlastena osoba upisana u Imenik ovlastenih inZenjera elektrotehnike
Hrvatske komore inZenjera elektrotehnike, oznaka rjeSenja UP/I-800-01/18-01/18 pod
rednim brojem 3008 s danom upisa 12.02.2018. Ovo rjeSenje vrijedi od datuma izdavanja, do
dovrsetka radnog zadatka ili do opoziva.

DIREKTOR:

Boris Loncar, mag.ing.el.

Zagreb, srpanj 2022.
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1.3. UPIS U IMENIK OVLASTENIH INZENJERA ELEKTROTEHNIKE

REPUBLIKA HRVATSKA

_ HRVATSKA KOMORA
INZENJERA ELEKTROTEHNIKE

Klasa: UP/1-800-01/18-01/18
Urbroj: 504-05-18-3
Zagreb, 12. veljate 2018. godine

Na temelju Elanka 27. Zakona o komori arhitekata i komorama inZenjera u graditeljstvu
i prostornom uredenju ("Narodne novine", broj 78/2015.) Hrvatska komora inZenjera elektrotehnike,
rjeavajuci po Zahtjevu za upis u Imenik ovlastenih inZenjera elektrotehnike Hrvatske komore inZenjera
elektrotehnike, koji je podnio  Branko Antunovi¢, mag.ing.el., ZAGREB, Bisatka 6, donijela je

RJESENJE

o upisu u Imenik ovlastenih inzenjera elektrotehnike
Hrvatske komore inZenjera elektrotehnike

I. U Imenik ovlastenih inZenjera elektrotehnike HKIE upisuje se Branko Antunovié,
mag.ing.el., OIB 00026386202, pod rednim brojem 3008, s danom upisa 12.02.2018. godine.

2. Upisom u Imenik oviastenih inzenjera elektrotehnike, Branko Antunovi¢ mag.ing.el., stiete
pravo na uporabu strukovnog naziva “ovlasteni inZenjer elektrotehnike" i moZe obavijati
poslove projektiranja u svojstvu odgovorne osobe (projektanta ifili glavnog projektanta) u okviru
zadace elektrotehnitke struke, te poslove struénog nadzora gradenja u svojstvu odgovorne
osobe (nadzornog inzenjera) u okviru zadade elektrotehniéke struke u skladu s &lancima 52. i
53. stavak 1. Zakona o poslovima i djelatnostima prostornog uredenia i gradnije, te ostala prava
i duznosti sukladno posebnim propisima.

Ovlasteni inZenjer elektrotehnike poslove iz totke 2. ovoga Rjesenja duzan je obavljati sukladno
temeljnim nagelima i pravilima struke koje treba poétivati ovlasteni inZenjer elektrotehnike.

[

4. Natemelju lanka 26. stavka 5. Zakona o komori arhitekata i komorama inZenjera u graditeljstvu
i prostornom uredenju ovlastenom inZenjeru elektrotehnike HKIE izdaje “inZenjersku
iskaznicu" | "pecat"”, koji su trajno viasnistvo HKIE.

5. Ovlasteni inZenjer elektrotehnike dobiva posredstvom HKIE policu osiguranja od profesionaine
odgovornosti od odabranog osiguravatelja. Polica se izdaje za razdoblie od godinu dana i
obnavlja svake godine.

6. Ovlasteni inZenjer elektrotehnike duzan je placati HKIE &lanarinu i ostala davanja koja utvrde
tijela HKIE, osim u slu€aju mirovanja &lanstva, te pri prestanku élanstva u HKIE podmiriti sve
dospjele financijske obveze prema istima.

7. Ovlasteni inZzenjer elektrotehnike ima prava i duZnosti u skladu s é&lankom 21. stavkom 1.
podstavkom 6. Zakona o komori arhitekata i komorama inzenjera u graditeljstvu i prostornom
uredenju

8. Podnositelj Zahtjeva za upis u Imenik oviatenih inZenjera elektrotehnike HKIE uplatio je
upishinu u iznosu od 2.000,00 kn (slovima: dvije tisuce kuna) u korist raéuna HKIE.
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Obrazlozenje

Branko Antunovi¢, mag.ing.el., podnio je dana 09.02.2018. Zahtjev za upis u Imenik ovlastenih
inZenjera elektrotehnike HKIE.

Dana 12.02.2018. godine proveden je postupak razmatranja dostaviienog potpunog Zahtjeva
imenovanog za upis u Imenik ovlastenih inZenjera elektrotehnike HKIE, te je ocijenjeno da imenovani u
skladu s ¢lankom 27. Zakona o komori arhitekata i komorama inZenjera u graditeljstvu i prostornom
uredenju ("Narodne novine", broj 78/2015.), ispunjava uvjete za upis u Imenik ovlastenih inZenjera

elektrotehnike HKIE.

Ovlasteni inzenjer elektrotehnike upisom u Imenik ovlagtenih inzenjera elektrotehnike HKIE stje¢e pravo
na obavljanje poslova projektiranja ¥ili strugnog nadzora gradenja u svojstvu odgovorne osobe u okviru
zadace elektrotehnicke struke, sukladno Zakonu i Statutu HKIE.

Ovlasteni inzenjer elektrotehnike moZe poslove projektiranja ifili struénog nadzora gradenja prema
¢lanku 19. Zakona o poslovima i djelatnostima prostornog uredenja i gradnje ("Narodne novine", broj
78/2015.) obavljati samostalno u viastitom uredu, zajedniékom uredu, ili u pravnoj osobi registriranoj za
tu djelatnost.

Ovlasteni inZenjer elektrotehnike, osim u sluéaju mirovanja Elanstva, dobiva posredstvom HKIE policu
osiguranja od profesionalne odgovornosti od odabranog osiguravatelja. Polica se izdaje za razdoblje od
godinu dana i obnavlja svake godine.

Upisom u Imenik ovlastenih inZenjera elektrotehnike HKIE imenovani stjete pravo na "pedat i
"inzenjersku iskaznicu" koje mu izdaje HKIE, a koji su trajno viasnistvo HKIE.

Ovlasteni inzenjer elektrotehnike ima prava i duznosti u skladu s &lankom 21. stavkom 1. podstavkom 6.
Zakona o komori arhitekata i komorama inZenjera u graditeljstvu i prostornom uredenju i Statutom
Hrvatske komore inZenjera elektrotehnike.

Ovlasteni inzenjer elektrotehnike je duZan redovito plaéati ¢lanarinu.

Ovlasteni inzenjer elektrotehnike duZan je u obavljanju poslova projektiranja iili struénog nadzora
gradenja za koje je struéno kompetentan, postivati odredbe Zakona i posebnih zakona, tehnitka pravila,
standarde, norme te oscbno odgovarati za svoj rad i snositi odgovornost prema treéim osobama i
javnosti.

U skladu s Odlukom o visini upisnine i élanarine Hrvatske komore inzenjera elektrotehnike, uplacena je
upisnina u iznosu od 2.000,00 kn (slovima: dvije tisu¢e kuna) u korist ratuna Hrvatske komore inZenjera
elektrotehnike broj: HR7823600001102094148.

Upravna pristojba u iznosu od 70,00 kn (slovima: sedamdeset kuna) placena je upravnim biljezima
emisije Republike Hrvatske koji su zalijepljeni na podnesak i ponisteni peatom ovog tijela prema Tar.
br. 1.1 2. Uredbe o tarifi upravnih pristojbi (NN 8/2017).

Na temelju svega prethodno navedenog rijedeno je kao u dispozitivu, te Komora u skladu s &lancima
25.126. Zakona o komori arhitekata i komorama inZenjera u graditeljstvu i prostornom uredenju donosi
ovo Rjedenje.

Pouka o pravnom lijeku:

Protiv ovog riesenja dopustena je Zalba koja se podnosi Ministarstvu graditeljstva i prostornoga
uredenja u roku 15 dana od dana dostave rjesenja. Zalba se predaje neposredno ili 3alje postom u
pisanom obliku, u tri primjerka, putem tijela koje je izdalo riesenje.

Na Zalbu se placa pristojba u iznosu od 50,00 kuna drzavnih biliega prema Tar.br. 3. Uredbe o tarifi
upravnih pristojbi (NN 8/2017).

Zeljko Matié {dipl.ing ¢

Dostaviti:

1. Branko Antunovi¢, 10000 ZAGREB, Bisacka 6
2. U Zbirku isprava Komore

3. Pismohrana Komore
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1.4. 1ZVADAK I1Z ZEMLIISNE KNJIGE
REPUBLIKA HRVATSKA
Opéinski sud u Zlataru
ZEMLJISNOKNJIZNI ODJEL KLANJEC
Stanje na dan: 08.12.2022. 16:41 Verificirani ZK uloZak
Katastarska opé¢ina: 313629, CRESNJEVEC Broj ZK uloska: 2538
Broj zadnjeg dnevnika: Z-5959/2022
Aktivne plombe:
IZVADAK 1Z ZEMLJISNE KNJIGE
A
Posjedovnica
PRVI ODJELJAK

Broj Povrsina

Rbr. Ze"lz'““a Oznaka zemljista Primjedba
_ (kat. jutro | &hv m2
Cestice)
1. 2661 SUMA | PUT U TUHELJSKIM TOPLICAMA 487 1751
2. 2662 SUMA U TUHELJSKIM TOPLICAMA 675 2427
3. 2663/1 DVORISTE U TUHELJSKIM TOPLICAMA 436 1567
4, 2663/2 CESTA U TUHELJSKIM TOPLICAMA 349 1257
LT 2664 ZGRADA | DVORISTE U TUHELJSKIM TOPLICAMA 475 1710
6. 2667 VOCNJAK | STAZA U TUHELJSKIM TOPLICAMA 1 216 6531
7- 2672 STARI BAZENI | ZGRADA U TUHELJSKIM TOPLICAMA 1 40 5899
8. 2673 IZVOR U TUHELJSKIM TOPLICAMA 181 651
9. 2674 CESTA U TUHELJSKIM TOPLICAMA 71 255
UKUPNO: 2| 2930 22048
B
Vlastovnica
Rbr. Sadrzaj upisa Primjedba
1. Vlasni€Ki dio: 1/1
TERME TUHELJ D.0.0., OIB: 56566580479, ULICA LJUDEVITA GAJA 4, TUHELJSKE TOPLICE
49290 KLANJEC
2.1 Saupisom Eestica na A | prenosi se :

Primjeno 18. prosinca 1998. Z-890/98

Na temelju rjesenja Regionalnog zavoda za zastitu spomenika kulture u Zagrebu, Klasa: 612-

08/98-01/487, Ur. broj : UP/I-380-19-03/88-2 od 20.03.1990., zabiljezuje se svojstvo spomenika

kulture dvora "Mihanovi¢" u Tuheljskim Toplicama, sagraden na ckbr 2664, te za ckbr. 2665,

2666, 2667, 2661, 2662, 2663, zajedno sa prilaznim putevima prema dvorcu (u svezi ¢l. 30

Zakona o zastiti spomenika kulture, N.N. 7/67 te €. 2. -N.N. 8/68.)
Zemljignoknjizni izvadak (datum i vrijeme izrade) 08.12.2022. 16:41:24 Stranica: 1
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IZVADAK IZ ZEMLJISNE KNJIGE Verificirani ZK uloZak
Katastarska opéina: 313629, CRESNJEVEC Broj ZK uloska: 2538

C
Teretovnica
Rbr. Sadrzaj upisa Iznos Primjedba

1.1 Primljeno 1. travnja 2005. Z-217/05. 9.679.311,00 Vidi upis pod rbr. 1.2
Na temelju Sporazuma o zasnivanju zaloznog prava na nekretnini od 1.4.2005. EUR
solemiziranog od strane javnog biljeznika u Klanjcu - Mirko Cizmek, pod. posl. br.
Qu-11/2005 dana 1. travnja 2005., uknjiZuje se pravo zaloga radi osiguranja
trazbine iz Ugovora o kreditnoj liniji u ukupnom iznosu od 9.679.311,00
(devetmilijunadestosedamdesetdevettisucatristojedanaest) EUR-a, koji se
otplacuje u 41 cetvrt godisnjoj rati, od ¢ega prvih 40 rata iznosi 161.322,00 EUR.

Prva rata dospijeva na drugu godisnjicu prvog datuma koristenja kredita, a zadnja
na dvanaestu godisnjicu prvog kori$tenja uz kamatnu stopu EURIBOR za
tromjesecne depozite u EUR, vazeci dva radna dana pred prvim danom svakog
obrafunskog razdoblja za kamate, uveéan za 1,6 postotne tocke, na
nekretninama u A, u korist:

NOVA LJUBLJANSKA BANKA D.D., REPUBLIKA SLOVENIJA, LJUBLJANA,
TRG REPUELIKE 2

1.2 Zaprimljeno 16.02.2017.g. pod brojem Z-1559/2017 6.032.329,00 na 1.1
EUR

UKNJIZBA, ZALOZNO PRAVO, SPORAZUM O OSIGURANJU NOVCANE
TRAZBINE ZASNIVANJEM ZALOZNOG PRAVA NA NEKRETNINAMA |
SPORAZUM O UKNJIZBI PRIJENOSA HIPOTEKE 15.02.2017, SPECIJALNA
PUNOMOC 01.02.2017, PRVENSTVENI RED UPISA: Z-217/05, te odredbe &l.
347. st. 2. Zakona o vlasnistvu i drugim stvarnim pravima (NN br. 81/15
prociséeni tekst), radi osiguranja potraZivanja iz Ugovora o kreditu broj
LD1634400021 od 26.01.2017.g. u iznosu od 6.032.329,00 EUR (slovima:
Sestmilijunatridesetvijetisucetristodvadesetidevet eura), uvecano za pripadajuce
redovne kamate po promjenjivoj kamatnoj stopi koja je jednaka zbroju EURIBOR-
a za tri mjesetna depozita u EUR, uvecanog za marzu, koje kamate dospijevaju
zadnjeg dana svakog od tromjeseénih kamatnih razdoblja, zakonske zatezne
kamate koje na dan sklapanja Ugovora o kreditu iznose 8% (osam posto)
godisnje, kao i sva druga sporedna potrazivanja i eventualne troskove prisiline
naplate, te da stupi na mjesto hipoteke upisane pod posl.br. Z-217/05, za korist:

NOVA LJUBLJANSKA BANKA D.D., LJUBLJANA, OIB: 17719334242,
LJUBLJANA, TRG REPUBLIKE 2, SLOVENIJA

3.1 Zaprimljeno 19.08.2011. broj Z-749/11 SPOREDNI ULOZAK GLAVNI ULOZAK
Temeljem Ugovora o zaloznim pravima ( Sporazuma o osiguranju novéanih éK'UL 2709 OVE K.
trazbhina osnivanjem zalozZnih prava na nekretninama) od 10. kolovoza 2011., ’
solemniziranag po javnom biljezniku Vlasto Podgajski, iz Zaboka, pod posl. broj:

OV-9664/11 od 18. kolovoza 2011. godine, na nekretnine u A |,

3.3  uknjiZuje se pravo zaloga u istom prvenstvenom redu naplate za iznos glavnice  2.500.000,00
od EUR 2.500.000,00 (slovima: dvamilijunapetstotisu¢aeura), s ugovorenim EUR
krajnjim rokom povrata do zakljuéno 15.03.2026. godine, po kredithom ugovoru
066560/6, uvecane za redovnu kamatu po promjenjivoj kamatnoj stopi koju ini
zbroj $estomjesecnog EURIBOR-a i fiksne marze u visini od 2,90 % na
godisnjem nivou, te zateznu kamatu sukladno odluci banke, kao i za sve ostale
eventualne troskove i naknade, za korist:

BANKA CELJE D.D., OIB: 24044360807, CELJE, VODNIKOVA ULICA 2

3.4 uknjiZuje se pravo zaloga u istom prvenstvenom redu naplate za iznos glavnice  5.000.000,00
od EUR 5.000.000,00 (slovima:petmilijunaeura), uvecano za redovnu kamatu po EUR
stopi od 4 % godisnje u skladu s Odlukom o kamatnim stopama HBOR-a, koja
kamata je promjenjiva, nadalje uveéanu za interkalarnu kamatu u visini kamatne
stope za redovnu kamatu, zateznu kamatu te sve naknade i traskove sukladno
uvjetima iz Ugovora, za korist:

ZAGREBACKA BANKA D.D., OIB: 92963223473, ZAGREB, PAROMLINSKA 2

ZemljiSnoknjiZni izvadak (datum i vrijeme izrade) 08.12.2022. 16:41:24 Stranica: 2
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Katastarska opcina: 313629, CRESNJEVEC

IZVADAK IZ ZEMLJISNE KNJIGE

C
Teretovnica

Verificirani ZK uloZak

Broj ZK uloska: 2538

Rbr.

Sadrzaj upisa Iznos

Primjedba

3.6

3.7

Zaprimljeno 27.01.2020.g. pod brojem Z-1093/2020 20.355.000,00

HRK
Prvenstveni red upisa: Z-749/2011

UKNJIZBA, ZALOZNO PRAVO, UGOVOR O ZALOZNIM PRAVIMA OD
20.01.2020. SOLEMNIZIRANOG KOD JAVNOG BILJEZNIKA MIRKA CIZMEKA
U KLANJCU, DANA 27.01.2020. POD POSLOVNIM BROJEM: OV-132/2020,
PUNOMOC 113/2019 OD 30.01.2019, uknji2uje se zalozno pravo i to prijenosom
neizbrisane hipoteke upisane pod Z-749/11 i to tako da hipoteka koja se zasniva
temeljem ovog Ugovara zadrzava red prvenstva pod kojim je upisana hipoteka
pod brojem Z-749/11 (rbr. 3.4) na nekretninama u Al (jedan), radi osiguranja
trazbine u iznosu od HRK 20.355.000,00 (slovima:
dvadesetmilijunatristopedesetpettisu¢a kuna), uvecano za sve ugovorene
kamate, naknade i troskove te prema uvjetima iz Ugovora, za korist:

ZAGREBACKA BANKA D.D., OIB: 92963223473, TRG BANA JOSIPA
JELACICA 10, 10000 ZAGREB

Zaprimljeno 27.01.2020.g. pod brojem Z-1093/2020

ZABILJEZBA, GLAVNI ULOZAK, zk.ul. 2709 ove k.o.

SPOREDNI ULOZAK
na34

na 3.6

10.

10.1

10.2

Zaprimljeno 27.01.2020.g. pod brojem Z-1093/2020 5.200.000,00
HRK

UKNJIZBA, ZALOZNO PRAVO, UGOVOR O ZALOZNIM PRAVIMA OD

20.01.2020. SOLEMNIZIRANOG KOD JAVNOG BILJEZNIKA MIRKA CIZMEKA

U KLANJCU, DANA 27.01.2020. POD POSLOVNIM BROJEM: OV-132/2020,

PUNOMOC 113/2019 OD 30.01.2019, uknjiZuje se zaloZno pravo na

nekretninama u Al (jedan), radi osiguranja trazbine u iznosu od HRK

5.200.000,00 (slovima: petmilijunadvjestotisu¢a kuna), uvecano za sve

ugovorene kamate, naknade i trodkove te prema uvjetima iz Ugovora, za korist:

ZAGREBACKA BANKA D.D., OIB: 92963223473, TRG BANA JOSIPA
JELACICA 10, 10000 ZAGREB

Zaprimljeno 27.01.2020.g. pod brojem Z-1093/2020

ZABILJEZBA, GLAVNI ULOZAK, zk.ul. 2709 ove k.o.

SPOREDNI ULOZAK

na 10.1

13.

131

13.2

Zaprimljeno 22.07.2021.g. pod brojem Z-8683/2021 982.400,00 EUR Sporedni ulozak

UKNJIZBA, ZALOZNO PRAVO, UGOVOR O ZALOZNOM PRAVU OD
20.5.2021., SOLEMNIZIRAN 22.7.2021. OD STRANE JAVNOG BILJEZNIKA
MIRKA CIZMEKA, KLANJEC, POD POSL.BR. OV-1363/2021 , PUNOMOC
89/2021 OD 22.01.2021, radi osiguraja trazhine u iznosu od EUR 982.400,00
(slovima: devetstoosamdesetdvijetisucecetiristotine eura) u kunskoj
protuvrijednosti po srednjem teaju Hrvatske narodne banke na dan placanja,
uvecano za sve ugovorene kamate, naknade i troskove, te prema uvjetima iz
Ugovora, na nekretnine u A, u korist:

ZAGREB,ACKA BANKA D.D., OIB: 92963223473, TRG BANA JOSIPA
JELACICA 10, 10000 ZAGREB

Zaprimljeno 22.07.2021.g. pod brojem Z-8683/2021

ZABILJEZBA, GLAVNI ULOZAK, zk.ul 2709 k.o CRESNJEVEC

na 13.1

14.

Zemljisnoknjizni izvadak (datum i vrijeme izrade) 08.12.2022. 16:41:24
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IZVADAK 1Z ZEMLJISNE KNJIGE Verificirani ZK uloZak
Katastarska opéina: 313629, CRESNJEVEC Broj ZK uloSka: 2538

o
Teretovnica
Rbr. Sadrzaj upisa Iznos Primjedba
14.1 Zaprimljeno 19.08.2021.g. pod brojem Z-9487/2021

ZABILJEZBA, POKRETANJE POSTUPKA, PRIJEDLOG OD 17.08.2021,
OBAVIJEST O PRIMITKU ELEKTRONICKOG PODNESKA OPCINSKOG SUDA
U ZLATARU, UZ PRIJEDLOG OD 06.08.2021., zabiljeZuje se da je pokrenut
postupak osiguranja prethodnom mjerom prisilnog zasnivanja zaloZnog prava na
nekretninama u A prvi odjeljak, na prijedlog predlagatelja osiguranja Paripovi¢
Duska, OIB: 90218566340, Optujska 16, Varazdin, protiv protivnika osiguranja
TERME TUHELJ d.o.0., OIB: 56566580479, Tuheljske Toplice, Ljudevita Gaja 4,
radi osiguranja naplate novéane trazbine u iznosu od 1.798.784,00 kn sa
pripadajuc¢im zakonskim zateznim kamatama te troskovima postupka osiguranja,
a koji je predan dana 06.08.2021. Op¢inskom sudu u Zlataru, a isti se vodi kod
Opcinskog suda u Zlataru, Stalne sluzbe u Zaboku pod br. Ovr-336/2021.

Potvrduje se da ovaj izvadak odgovara stanju zemljiSne knjige na datum 08.12.2022.

Zemljignoknjizni izvadak (datum i vrijeme izrade) 08.12.2022. 16:41:24 Stranica: 4
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1.5. POSJEDOVNI LIST
el s Broj ;‘&dr.esa lfa&lstarske cestice/Nacin l}{)orabe katas'ta_rske. Poviéina/ Broj Posepn.i o
NS katast:}l'ske cestice/Nacin uporabe zgrade, naziv zgrade, kucni broj 2 DL pl'uﬂ" u? Primjedba
Cestice zgrade rezimi
2672 5899 0
KUPALISTE (BAZEN) 5899
2673 IZVOR 651 0
NEPLODNO ZEMLJISTE 651
2674 TUH. TOPLICE 255 0
PUT 255
2723 565 0
PASNJAK 565
2998/2 KAPTAZA 1 61 0
PUMPNA STANICA, KAPTAZA 1 20
GOSPODARSKO DVORISTE 41
3193 ULICA LJUDEVITA GAJA 39723 0
ZGRADA ZA PRIJEM PUTNIKA, (recepcija) 51
SERVISNA ZGRADA 10
NADSTRESNICA 13
POSLOVNA ZGRADA. (ugostiteljska namjena) 518
POMOCNA ZGRADA, WELLNESS 203
NADSTRESNICA 22
NADSTRESNICA 44
NADSTRESNICA 44
SERVISNA ZGRADA, STROJARNICA 116
NADSTRESNICA 44
NADSTRESNICA 44
NADSTRESNICA 43
NADSTRESNICA 14
BAZEN 187
BAZEN 64
UREDENO ZEMLIISTE 37884
DJECJE IGRALISTE 392
3199/1 ULICA LJUDEVITA GAJA 88143 0
POMOCNA ZGRADA. Tuheljske Toplice. ULICA 1832
LIUDEVITA GAJA
POMOCNA ZGRADA, Tuheljske Toplice, ULICA 28
LIJUDEVITA GAJA
HOTEL, Tuheljske Toplice, ULICA LTUDEVITA 5204
GAJA 4
GARAZA, Tuheljske Toplice, ULICA LTUDEVITA 791
GAJA 4
SPREMNIK. (stanica ugljiénog dioksida). Tuheljske 19
Toplice, ULICA LYUDEVITA GAJA
ZGRADA 421
PARK 41011
ZGRADA 41
PRIRODNO NEPLODNO ZEMLJIISTE 8677
ZGRADA 115
ZGRADA 83
PUT 3038
PARKIRALISTE 18116
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NESLUZBENA KOPIJA
h
A | - r
= REPUBLIKA HRVATSKA
DRZAVNA GEODETSKA UPRAVA
PODRUCNI URED ZA KATASTAR KRAPINA
ISPOSTAVA ZA KATASTAR NEKRETNINA
KLANJEC
Stanje na dan: 08.12.2022. 16:43
IZVOD IZ POSJEDOVNOG LISTA
Katastarska opéina: CRESNJEVEC (Mbr. 313629)
Posjedovni list: 1739
Udio Prezime i ilne odnosno tvrtka ili naziv, prebivaliSte odnosno sjediSte upisane osobe OIB
1/1 TERME TUHELJ D.0.0. ZA ODMOR.REKREACIIU.ZDRAVSTVENI TURIZAM I 56566580479
PUTNICKA AGENCIJA, TUHELJSKE TOPLICE. GAJEVA UL. 4 (VLASNIK)
Podaci o katastarskim cesticama
wil e Broj Adresa katastarske Cestice/Naéin uporabe katastarske Povriina/ e Posebni
:l” & | katastarske Cestice/Nacin uporabe zgrade, naziv zgrade, kuéni broj mc;l e glﬁ] pr?vni Primjedba
Cestice zgrade rezimi
2661 TUH. TOPLICE 1751 0
SUMA 1446
PUT 305
2662 2427 0
SUMA 2427
2663/1 TUH. TOPLICE 1567 0
DVORISTE 1567
2663/2 TUH. TOPLICE 1257 0
CESTA 1257
2664 1710 0
DVORISTE 1286
ZGRADA 24
2667 6531 0
VOCNIAK 6362
PUT 169
2668 698 0
PUT 698
2669 709 0
POTOK 709
2670 1679 0
LIVADA 1629
ZGRADA 50
2671 BAZEN 363 0
BARA 363
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Broj Adresa katastarske festice/Naéin uporabe katastarske P . Posebni
Sﬂ E katastarske |Cestice/Naéin uporabe zgrade, naziv zgrade, kuéni broj fﬂuzvrsma ﬁl‘zl pravni Primjedba
Cestice zgrade BST rezimi
CESTA 8767
320011 ULICA LJUDEVITA GAJA 10515 0
ZEMLIJISTE ZA SPORT I REKREACIIU 10515
320012  |PROCISTIVAC 1153) 0
SPREMNIK, PROCISTIVAC 23
SPREMNIK. PROCISTIVAC 23
GOSPODARSKA ZGRADA. PROCISTIVAC 438
GOSPODARSKO DVORISTE 1059
3211 TUHELJSKE TOPLICE 968 0
PARK 963
3221 ULICA LJUDEVITA GAJA 855 0O
UREDENO ZEMLIISTE 855
167480

Ukupna povriina Katastarskih éestica

NAPOMENA: Ovaj izvod iz posjedovnog lista nije dokaz o vlasnistvu na katastarskim ¢esticama upisanim u posjedovnom listu.
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1.6. 1ZVOD IZ KATASTARSKOG PLANA
EEn
I.l:l
J. Y. NESLUZBENA KOPIJA
REPUBLIKA HRVATSKA K.o. CRESNJEVEC
DRZAVNA GEODETSKA UPRAVA N ——

PODRUCNI URED ZA KATASTAR KRAPINA
ISPOSTAVA ZA KATASTAR NEKRETNINA KLANJEC

Stanje na dan: 08.12.2022.

IZVOD I1Z KATASTARSKOG PLANA
Mjerilo 1:3000
Izvorno mjerilo 1:1000
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1.7. MIKROLOKACIJA SE NA KATASTARSKOM PLANU

nEs
|
AN B g NESLUZBENA KOPIJA
REPUBLIKA HRVATSKA K.o. CRESNJEVEC
DRZAVNA GEODETSKA UPRAVA K&.br: 3199/1
PODRUCNI URED ZA KATASTAR KRAPINA
ISPOSTAVA ZA KATASTAR NEKRETNINA KLANJEC

Stanje na dan: 08.12.2022.

1ZVOD 1Z KATASTARSKOG PLANA
Mjerilo 1:3000
Izvorno myjerilo 1:1000

/’ 2591 /440

‘ ? 25@ ,
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1.8. ELEKTROENERGETSKA SUGLASNOST ZA SUNCANU ELEKTRANU

OPERATOR
gISTRIBUCIJSKOG
USTAVA d.0.0.

ELEKTRA ZABOK TERME TUHELJ D.O.O.
MATIJE GUPCA 57 ULICA LJUDEVITA GAJA 4
49210 ZABOK TUHELJSKE TOPLICE
Telefon: 0800 300 402 49290 KLANJEC

Telefaks: 00385 (0)49 2215 15

NAS BROJ | ZNAK: 400200102/4842/22MA VAS BROJ | ZNAK:

PREDMET: Elektroenergetska suglasnost DATUM: 15.12.2022.

HEP-Operator distribucijskog sustava d.o.o. ELEKTRA ZABOK, (u daljnjem tekstu: HEP ODS), na osnovi Uredbe o izdavanju
energetskih suglasnosti i utvrdivanju uvjeta i rokova priklju¢enja na elektroenergetsku mreZu i Pravila o priklju¢enju na distribucijsku
mrezu, u postupku pokrenutom na zahtjev vlasnika/investitora gradevine TERME TUHELJ D.O.O., TUHELJSKE TOPLICE, ULICA
LJUDEVITA GAJA 4, 49290 KLANJEC, OIB: 56566580479 (u daljnjem tekstu: Podnositelj zahtjeva), izdaje:

ELEKTROENERGETSKU SUGLASNOST (EES)
broj 4002-70140927-100001475

Prihvaéa se uredno podnesen Zahtjev za izdavanje elektroenergetske suglasnosti Podnositelja zahtjeva zaprimljenog dana
14.12.2022. g. pod urudZbenim brojem 400200102/8103/22KV, za Sport.rekr.centar TERME TUHELJ (SE 99kW) (u daljnjem
tekstu: Gradevina), na lokaciji:

TUHELJSKE TOPLICE, ULICA LJUDEVITA GAJA 4, 49290 KLANJEC, k.&.br. 3199/1; k.o. Crednjevec.

Utvrduje se da su ispunjeni uvjeti za izdavanje ove elektroenergetske suglasnosti (u daljnjem tekstu: EES), te se odreduju sljede¢i
uvjeti prikljuéenja na elektroenergetsku distribucijsku mreZu radi: promjene na prikljuéku, promjena kategorije korisnika mreZe, a na
temelju Gradevine.

1. OSNOVNI TEHNIEKI PODACI O GRABEVINI

Vrsta i namjena Gradevine: Hoteli i ostali ugostiteljski objekti

Vrsta elektrane: sun¢ana elektrana

Ukupna instalirana snaga elektrane: 1.250,00 kVA

Predvidiva godi8nja proizvodnja elektriéne energije: 0,00 kWh

Predvidiva godignja potro$nja elektricne energije: 0,00 kWh

Il. POSEBNI UVJETI ZA LOKACIJU GRADEVINE

Na 8iroj lokaciji predmetnog zahvata u prostoru, a prema raspoloZivoj dokumentaciji, nalazi se postojeéa elektroenergetska mreza,

kao $to je vidljivo u prilogu 2. ove EES. U prilogu 2. ucrtani su i planirani zahvati u elektroenergetskoj mreZi vezano za priklju¢enje
Gradevine.

Prigodom projektiranja Gradevine potrebno je uvaZiti minimalne sigurnosne udaljenosti i razmake navedene u ,Pravilniku o
tehni¢kim normativima za izgradnju nadzemnih elektroenergetskih vodova nazivnog napona od 1 do 400 kV“, a za podzemne
kabele uvaZiti minimalnesigurnosne udaljenosti krizanja i paralelnog vodenja kabela navedene u ,Tehni¢kim uvjetima za polaganje
elektroenergetskih kabela nazivhog napona 1 kV do 35 kV*.

U slu€aju neizbjeZnog izmjestanja distribucijskih nadzemnih i/ili podzemnih vodova, Podnositelj zahtjeva duZan je, za izvodenje
radova izmje$tanja, sklopiti ugovor s HEP ODS-om koji ée za navedeno izraditi svu potrebnu dokumentaciju i ishoditi dozvole.
Navedena projektna dokumentacija i dozvole preduvjet su za izdavanje potvrde glavnog projekta Gradevine.

Na mjestima izvodenja radova u blizini podzemnih elektroenergetskih vodova iskop treba obaviti rué¢no, a njihov poloZaj prethodno
CLAN HEP GRUPE

+ UPRAVADRUSTVA - DIREKTOR -« NIKOLA SULENTIC -

+ TRGOVACKI SUD U ZAGREBU MBS 080434230 + IBAN HR5323400091110077557 PRIVREDNA BANKA ZAGREB d.d
+ MB 1643991 - OIB 46830600751 - UPLACEN TEMELJNI KAPITAL 699.436.000,00 HRK -
* www.hep.hr -
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utvrditi probnim iskopima u nazoénosti predstavnika HEP ODS-a.

Sve tro$kove izmjes$tanja, zastite i popravka zbog mogucih oste¢enja distribucijske mreZe podmiruje Podnositelj zahtjeva, a posao
je duZan narugiti od HEP ODS-a. Navedeni tro8kovi nisu obuhvaéeni Ponudom/Ugovorom o prikljuenju.

lll. UVJETI PRIKLJUCENJA
3.1. Prikljuéna snaga i mjesto priklju¢enja na mrezu

Ukupna prikljuéna snaga u smjeru preuzimanja iz mreze: 1.251,00 kW

Postojeca priklju¢na snaga u smjeru preuzimanja iz mreze: 1.251,00 kW na OMM broj 0205011156

Ukupna prikljugna snaga u smjeru predaje u mrezu: 99,00 kW

Nazivni napon na mjestu prikljusenja na mrezu: 20 kV

Mjesto prikljusenja na mreZu: SN blok

Napajanje mjesta priklju¢enja iz: 2TS666 TUHELJSKE TOPLICE 3/ izvod: 251

Mjesto razgrani€enja vlasni$tva i odgovornosti izmedu Podnositelja zahtjeva i HEP ODS-a (mjesto predaje/preuzimanja energije) je:
SN blok.

Uredaj za odvajanje smjesten je u: SN blok.

3.2. Obra¢unska mjerna mjesta

Popis obraunskih mjernih mjesta Gradevine s tehni¢kim podacima nalazi se u Prilogu 1.
Mjesta mjerenja elektri¢ne energije: SN blok.
Oprema mjernog mjesta treba biti u skladu s Tehni€kim uvjetima za obraunska mjerna mjesta u nadleZnosti HEP ODS-a.

IV. UVJETI PRIKLJUCENJA KOJE MORA ISPUNITI GRADEVINA

U SN postrojenju Gradevine mora postojati moguénost odvajanja i uzemljenja kabela Gradevine prema susretnom postrojenju HEP
ODS-a.

Postrojenje i elektri¢na instalacija Gradevine trebaju biti projektirani i izvedeni prema vaZeéim zakonima, tehni¢kim propisima,
normama i preporukama, MreZnim pravilima i Op¢im uvjetima za koriStenje mreZe i opskrbu elektricnom energijom te uvjetima iz
ove EES.

Izvedba spoja Gradevine na susretno postrojenje mora biti uskladena s tehni¢kim karakteristikama uredaja u susretnom postrojenju
na kojeg se prikljuduje.

Postrojenje i elektri¢na instalacija Gradevine moraju ispunjavati minimalne tehni¢ke uvjete propisane MreZnim pravilima, koji se
odnose na: valni oblik napona, nesimetriju napona, pogonsko i zastitno uzemljenje, razinu kratkog spoja, razinu izolacije, zastitu od
kvarova i smetniji, faktor snage i povratno djelovanje na mrezu.

Razina izolacije opreme u postrojenju i elektri¢noj instalaciji Gradevine mora biti dimenzionirana sukladno naponskoj razini na koju
se prikljuuje. Ukoliko naponska razina na koju se postrojenje i elektri¢na instalacija Gradevine prikljuéuje iznosi 10 kV, razina
izolacije opreme mora biti za naponsku razinu 20 kV.

Dimenzioniranje postrojenja i elektri¢ne instalacije Gradevine prema ogekivanoj maksimalnoj struji tropolnog kratkog spoja u mrezi:
- narazini napona 10, 20, 30 i 35 kV: 16 kA
Sustav zastite od indirektnog dodira mora biti izveden automatskim isklapanjem dozemnih kvarova i uzemljenjem.

Vrijednost faktora ukupnoga harmonijskog izobli¢enja (THD) napona uzrokovanog prikljuéenjem postrojenja i instalacija Gradevine
moZe iznositi najvise:

- narazini napona 10i 20 kV: 2,0%.
Navedene vrijednosti odnose se na 95% 10-minutnih prosjeka efektivnih vrijednosti napona za razdoblje od tjedan dana.
Podnositelj zahtjeva duZan je zastitu Gradevine od kvarova uskladiti s odgovaraju¢om zas$titom u distribucijskoj mrezZi, tako da
kvarovi na njegovu postrojenju i elektri¢noj instalaciji ne uzrokuju poremeéaje u distribucijskoj mreZi ili kod drugih korisnika mreZe.
Ukoliko podnositelj zahtjeva u svojoj instalaciji koristi vlastiti izvor napajanja koji se uklju€uje isklju¢ivo u slu¢aju prekida napajanja
elektricnom energijom iz mreZe, duZan je projektirati i izvesti blokadu uklopa vlastitog izvora napajanja na mrezu.
Projektom Gradevine, osim radova za koje se izdaje EES, mora biti obuhvacéeno i:

- elektroenergetski kabeli od Gradevine do mjesta predaje/preuzimanja energije;

- razmjena informacija i stanja sklopnih uredaja u poljima prikljuéenja kabela Gradevine u susretnom postrojenju HEP ODS-a i
SN postrojenju Gradevine (uklju¢eno / iskljuéeno / uzemljeno).

Postrojenje i elektri¢na instalacija Gradevine ne smije biti spojeno s postrojenjem i elektricnom instalacijom gradevine drugog
korishika mreZe (prikljuSenih preko drugog obradunskog mjernog mjesta).
GLAN HEP GRUPE

+ UPRAVADRUSTVA - DIREKTOR - NIKOLA SULENTIC -
+ TRGOVACKI SUD U ZAGREBU MBS 080434230 - IBAN HR5323400091110077557 PRIVREDNA BANKA ZAGREB d.d.

MB 1643991 - OIB 46830600751 - UPLACEN TEMELJNI KAPITAL 699.436.000,00 HRK
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V. DODATNI UVJETI PRIKLJUCENJA ZA ELEKTRANU

Nadin pogona: paralelno s distribucijskom mreZzom
Izolirani pogon: nije predviden

Otoéni pogon: nije dopusten

Uredaj za sinkronizaciju: Izmjenjiva¢

Sinkronizacija mora biti automatska uz sljedece uvjete:

A) elektrane sa sinkronim generatorom ili izmjenjivaéem:
- razlika napona manja od + 10% nazivnog hapona,
- razlika frekvencije manja od + 0,5 Hz (+ 0,1 Hz za vjetroelektrane sa sinkronim generatorom)
- razlika faznog kuta manja od + 10 stupnjeva.

B) elektrane s asinkronim generatorom:
- Prije uklju€enja na distribucijsku mreZu pogonskim strojem posti¢i brzinu vrtnje u granicama + 5% u odnosu na

sinkronu brzinu.

Uvjete paralelnog pogona osiguravaju medusobno uskladene zastite elektrane i distribucijske mreZe. U slugaju odstupanja od
propisanih uvjeta za paralelni pogon, zas$tita mora odvojiti elektranu iz paralelnog pogona. Za paralelni pogon elektrana s mrezom,
elektrana mora biti opremljena:
- Zastitom koja osigurava uvjete paralelnog pogona: pod/nadnaponskom, pod/nadfrekventnom;
- Zastitom od smetnji i kvarova u mreZi i elektrani: nadstrujnom, kratkospojnom, zemljospojnom, ograni¢enje istosmjerne
komponente struje;
- Zastitom od oto¢nog pogona.

Zastita mora imati moguénost zatezanja djelovanja pojedina¢ne zastite i memoriranja dogadaja koji su uzrokovali proradu zastite.
Instalacija sunéane elektrane treba biti izvedena prema HRN HD 60364-7-712.

Svaka proizvodna jedinica u elektrani mora biti opremljena generatorskim prekida¢em, koji moZe biti i samostalni uredaj ili integriran
u izmjenjivag. U slu¢aju vise proizvodnih jedinica, vie uredaja/mjesta za sinkronizaciju ili moguénosti izoliranog pogona elektrana
mora biti opremljena i glavnim prekidagem.

Podegenja proradnih vrijednosti zastita koje djeluju na proradu uredaja za iskljuéenje s mreZe moraju biti usuglaSena s HEP
ODS-om. HEP ODS pridrZava pravo promjene pode$enja zastite u mreZi radi specifi¢nosti konfiguracije lokalne mreZe ili temeljem
rezultata ispitivanja u pokusnom radu elektrane.

Ako je ukupna instalirana snaga elektrane veéa od odobrene priklju¢ne snage u smjeru predaje u mrezu na obradunskom mjernom
mjestu, projekt Gradevine mora sadrZavati tehni¢ko rieSenje automatske blokade predaje vi§ka proizvedene elektriéne energije u
mreZu u sludaju prekoragenja odobrene prikljué¢ne snage.

VI. EKONOMSKI UVJETI

Podnositelj zahtjeva je sklopio ugovor o priklju¢enju s HEP ODS-om u kojim se ureduju uvjeti priklju¢enja na distribucijsku mrezu,
iznos naknade za priklju¢enje i dinamika pla¢anja, te odnosi (prava, duZnosti i obveze) Podnositelja zahtjeva i HEP ODS-a u
postupku prikljuéenja gradevine na distribucijsku mreZu.

Obveza Podnositelja zahtjeva je s HEP ODS-om sklopiti ugovore za reguliranje imovinsko-pravnih odnosa na svojim nekretninama
za izgradnju elektroenergetskih objekata nuznih za priklju¢enje njegove gradevine na mrezu.

VII. UVJETI ZA POSTUPAK PRIKLJUCENJA NA MREZU

Na temelju ove EES, Gradevina ne moZe biti prikljuéena na mrezu HEP ODS-a.

Za prikljuéenje na mreZu Podnositelj zahtjeva treba:
- ishoditi potvrdu glavnog projekta (ako je propisano),
- sklopiti ugovor o koristenju mreZe,
- dostaviti zahtjev za pogetak koristenja mreZe.
Prije podno$enja Zahtjeva za sklapanje ugovora o koristenju mreZze Podnositelj zahtjeva duZan je izraditi i ishoditi suglasnost
HEPODS-a na:
- elaborat pode8enja zastite, u kojem treba razraditi i potvrditi uskladenost pode8enja (selektivnost) zastite elektrane i mreze,
- elaborat utjecaja na elektroenergetsku mrezu,
- operativni plan i program ispitivanja postrojenja u pokusnom radu.

CLAN HEP GRUPE

+ UPRAVADRUSTVA - DIREKTOR - NIKOLA SULENTIC -

+ TRGOVACKI SUD U ZAGREBU MBS 080434230 - IBAN HR5323400091110077557 PRIVREDNA BANKA ZAGREB d.d. *
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Projektna dokumentacija Gradevine mora biti izradena u skladu s vaZe¢im propisima i normama i ovom EES. U projektnoj
dokumentaciji, sukladno ¢&l. 143. Zakona o gradnji i uvjetima iz ove EES, obraditi pokusni rad prema uvjetima iz ove EES.

Podnositelj zahtjeva je duZan od HEP ODS-a zatraZiti Smjernice za izradu Elaborata utjecaja na elektroenergetsku mrezu,
Elaborata podeSenja zastite i Operativnog plana i programa ispitivanja postrojenja u pokusnom radu.

Elaborat podesenja zastite, Elaborat utjecaja na elektroenergetsku mrezu i Operativni plan i program ispitivanja postrojenja u
pokusnom radu moraju biti dostavljeni na suglasnost u HEP ODS, najmanje 30 dana prije podno$enja zahtjeva za sklapanje
ugovora o koristenju mreZe.

Podnositelj zahtjeva duZan je, najmanje 30 dana prije prikljudenja, na propisanom obrascu, podnijeti Zahtjev za sklapanje ugovora
o koristenju mreze.

HEP ODS ée ponuditi Ugovor o kori$tenju mreZe ako su ispunjeni svi uvjeti definirani u ovoj EES, i nakon $to su ispunjene sve
obveze po Ugovoru o priklju¢enju.

Za podetak koristenja mreze Podnositelj zahtjeva duZan je na propisanom obrascu podnijeti Zahtjev za pogetak koristenja mreZe.
Prije po&etka koriStenja mreZe Podnositelj zahtjeva treba sklopiti Ugovor o opskrbi elektriéne energije s opskrbljivaéem.

Tijekom pokusnog rada provode se ispitivanja po Operativnom planu i programu ispitivanja postrojenja u pokusnom radu, kojima se
potvrduje spremnost Gradevine za paralelni pogon s mreZzom.

Nakon provedenih ispitivanja u pokusnom radu, voditelj ispitivanja mora izraditi izvje$¢e o ispitivanjima s navedenim uogenim
nedostacima, te obveze i rok njihova otklanjanja, kao i rok za ponavljanje neuspjesnih ispitivanja.

U Kona¢nom izvje$¢u o ispitivanju u pokusnom radu, koje se izraduje po otklanjanju uogenih nedostataka i nakon uspje$no
provedenih svih ispitivanja, voditelj ispitivanja mora jednozna¢no iskazati spremnost Gradevine za trajni pogon.

HEP ODS ¢e, ako je suglasan s dostavljenim Kona¢nim izvje$¢em o ispitivanju u pokusnom radu, izdati Podnositelju zahtjeva
Potvrdu zatrajni pogon.

Tijekom pokusnog rada elektrane s mreZom provode se ispitivanja po Operativnom planu i programu ispitivanja postrojenja u
pokusnom radu, kojima se potvrduje spremnost elektrane za paralelni pogon s mreZom. Operativni plan i program ispitivanja
postrojenja u pokusnom radu nagelno sadrZi sljede¢a ispitivanja:
A) spremnost elektrane za prvo prikljuéenje na mreZu: uskladenost postrojenja elektrane s uvjetima HEP ODS-a, okretno polje;
B) paralelni pogon elektrane s mreZzom (normalni pogon): prva sinkronizacija ha mrezu, normalno i interventno isklju¢enje
elektrane, sposobnost postizanja i odrZzavanja parametara na sucelju s mrezom unutar zadanih granica, utjecaj elektrane na
kvalitetu elektri¢ne energije;
C) odziv elektrane na kvar u mreZi: oto¢ni pogon, odziv na APU, odziv na zemljospoj u mreZi;
D) utjecaj elektrane na mreZu pri kvaru u elektrani: kvar u mjernom krugu sinkronizacije, nestanak napajanja vlastite potro$nje
elektrane, neraspoloZivost kompenzacije;
E) ostala ispitivanja.

Nakon provedenih ispitivanja u pokusnom radu, voditelj ispitivanja mora izraditi izvje$¢e o ispitivanjima s navedenim uogenim
nedostacima, te obveze i rok njihova otklanjanja, kao i rok za ponavljanje neuspjesnih ispitivanja.

U Kona¢nom izvjed¢u o ispitivanju u pokusnom radu, koje se izraduje po otklanjanju uogenih nedostataka i nakon uspje$no
provedenih svih ispitivanja, voditelj ispitivanja mora jednozna¢no iskazati spremnost elektrane za trajni pogon.

HEP ODS ¢e, ako je suglasan s dostavljenim Kona¢nim izvje$¢em o ispitivanju u pokusnom radu, izdati Podnositelju zahtjeva
Potvrdu za trajni pogon.

VIIl. OSTALI UVJETI

Podnositelj zahtjeva snosi sve tro$kove ispitivanja u pokusnom radu, kao i eventualne $tete koje nastanu kod HEP ODS-a ili treéih
strana, a posljedica su rada elektrane izvan granica definiranih u ovoj EES.

Rok vaZenja EES za sloZeni priklju¢ak jednak je roku vaZenja ugovora o prikljugenju.

I1znimno, ukoliko je EES sastavni dio lokacijske ili gradevinske dozvole Gradevine, rok vaZenja EES vezan je uz rok vaZenja
lokacijske, odnosno gradevinske dozvole.

GLAN HEP GRUPE
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IX. UPUTA O PRAVNOM LIJEKU

U sluéaju neslaganja s uvjetima iz ove EES, Podnositelj zahtjeva moZe u roku 15 dana od dana dostave ove EES izjaviti prigovor

na rad HEP ODS-a Hrvatskoj energetskoj regulatornoj agenciji, Ulica grada Vukovara 14, 10000 Zagreb.

Prilozi:
1. Tablica obracunskih mjernih mjesta
2. Prikaz postojeée i planirane distribucijske elektroenergetske mreze na lokaciji

3. Jednopolna shema susretnog postrojenja
4. Razmjena informacija na sucelju elektrane i mreze

ELEKTRA ZABOK
Dostaviti:
- Podnositelju zahtjeva
- HEP ODS, ELEKTRA ZABOK
- Pismohrani

GLAN HEP GRUPE

* UPRAVA DRUSTVA + DIREKTOR - NIKOLA SULENTIC -
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Prilog 1. Tablica obradunskih mjernih mjesta

Kategorija Napon Prikljuéna | Prikljucna | Dopusteni Dopusteni 1F/
Sifra OMM Naziv OMM korisnika mreze| OMM (kV)| snaga - snaga - |faktor snage -|faktor snage -| 3F
potros$nja | proizvodnja| potrosnja | proizvodnja*
(kW) (kW)
0205011156 Sport.rekr.centar TERME Kupac s vlastitom| 20 kV 1.251,00 99,00 0,95-1IND 1 3
TUHELJ (SE 99kW) proizvodnjom

*na zahtjev HEP ODS-a i u drugadijem opsegu u okviru propisanih granica

Fotonapon d.o.o | Dane Duiéa 3

Direktor: Boris Lontar

Banka: Zagrebacka Banka

10000 Zagreb | Hrvatska
Iban: HR4523600001102103860 01B: 28029018750

T.+38 (0)1/6131-612 | F. +385(0)1/61 31

-61

www.fotonapon.hr

info@fotonapon.hr




FCItCIl_IEIDEII_I .,d Rekonstrukcija termalnog rekreacijskog centra Terme Tuhelj

TD 55/22-1-E3

Objekt: Fotonaponska sunc¢ana elektrana na krovistu zgrade bazena
(k.¢.br. 3199/1, k.o. Cresnjevec)

Zagreb, Dane Duica 3

Str. 29

1.9. 1ZJAVA PROJEKTANTA O USKLADENOSTI PROJEKTA

Na temelju €l. 54. Zakona o gradnji (NN 153/13, 20/17, NN 39/19, NN 125/19) provedena je provjera

projekta i izdaje se ova

IZJAVA BROJ : 55/22-IP

kojom se potvrduje je tehnicka dokumentacija u projektu:

NAZIV : SE Terme Tuhelj — zgrada bazena

GRADEVINA : Rekonstrukcija termalnog rekreacijskog centra Terme Tuhelj
LOKACUA : k.€.br. 3199/1, k.o. Cresnjevec

INVESTITOR : TERME TUHELJ d.o.o.

Ljudevita Gaja 4, HR-49215 Tuheljske Toplice,

OIB: 56566580479

VRSTA PROJEKTA : GLAVNI PROJEKT FOTONAPONSKE SUNCANE ELEKTRANE

BROJ PROJEKTA : TD 55/22-1-E3

Uskladena s ovim zakonima i propisima:
e Zakon o gradnji ( NN 153/13, 20/17, NN 39/19, NN 125/19)
e Zakon o zastiti od poZara (NN 92/10)

e Zakon o zastiti na radu (NN br. 71/14 , 118/14 ,94/18 , 96/18)

e Norma HRN HD 60364-7-712: 2007 — Elektri¢ne instalacije zgrada — 7-712. dio: Zahtjevi za
posebne instalacije ili prostore — Sustavi za sun¢anu fotonaponsku (PV) energetsku opskrbu

(IEC 60364-7-712: 2002MOD; HD 60364-7-712: 2005)

e Pravilnik o obveznom sadrzZaju i opremanju projekata gradevina (NN 118/19)

e Drugim zakonima, propisima i pravilima struke koji su navedeni u poglavljima TEHNICKO

PRAVNE REGULATIVE ovog projekta

Fotonapon d.o.o | Dane Duiéa 3 10000 Zagreb | Hrvatska | T.+38 (0)1/6131-612 | F. +385(0)1 /61 31-61

Direktor: Boris Lontar Banka: Zagrebatka Banka Iban: HR4523600001102103860 01B: 28029018750
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Zakonodavni okvir koji regulira upotrebu solarnih postrojenja definiran je dokumentima:

e Tarifni sustav za proizvodnju elektri¢ne energije iz obnovljivih izvora energije i kogeneracije
(NN 133/13, 151/13, 20/14, 107/14, NN 100/15)

e Pravilnik o koristenju obnovljivih izvora energije i kogeneracije (NN 88/12)
e Zakon o obnovljivim izvorima energije i visokoucinkovitoj kogeneraciji (NN 138/21)

e Pravilnik o jednostavnim i drugim gradevinama i radovima (NN 112/17, 34/18, 36/19, 98/19,
31/20)

PROJEKTANT:

Branko Antunovi¢, mag.ing.el.

Zagreb, srpanj 2022.
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1.10. ISPRAVA O ZASTITI OD POZARA
Temeljem ¢lanka 14. stavak 3. “Zakona o zastiti od pozara ” (NN 92/10) izdaje se:
ISPRAVA
O PRIMUENJENIM MJERAMA ZASTITE OD POZARA
BROJ: 55/22-ZOP

Nakon provjere projektne dokumentacije potvrduje se da projekt:
NAZIV : SE Terme Tuhelj — zgrada bazena
GRADEVINA : Rekonstrukcija termalnog rekreacijskog centra Terme Tuhelj
LOKACUA : k.€.br. 3199/1, k.o. Cresnjevec
INVESTITOR : TERME TUHELJ d.o.o.

Ljudevita Gaja 4, HR-49215 Tuheljske Toplice,

OIB: 56566580479
VRSTA PROJEKTA : GLAVNI PROJEKT FOTONAPONSKE SUNCANE ELEKTRANE

BROJ PROJEKTA : TD 55/22-1-E3

sadrZi potrebna tehnicka rjeSenja za primjenu mjera zastite od pozara.

PROJEKTANT:

Branko Antunovi¢, mag.ing.el.

Zagreb, srpanj 2022.
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1.11. 1ZJAVA O PRIMJENI PRAVILA ZASTITE NA RADU

Temeljem ¢lanka 93. “Zakona o zastiti na radu ” (NN br. 71/14, 118/14 ,94/18 , 96/18) izdaje se:

IZJAVA
O PRIMJENI PRAVILA ZASTITE NA RADU

BROJ: 55/22-ZNR

Nakon provjere projektne dokumentacije potvrduje se da projekt:

NAZIV

GRADEVINA

LOKACIJA

INVESTITOR

VRSTA PROJEKTA

BROJ PROJEKTA

SE Terme Tuhelj — zgrada bazena

Rekonstrukcija termalnog rekreacijskog centra Terme Tuhelj

k.€.br. 3199/1, k.o. Cresnjevec

TERME TUHELJ d.o.0.

Ljudevita Gaja 4, HR-49215 Tuheljske Toplice,

OIB: 56566580479

GLAVNI PROJEKT FOTONAPONSKE SUNCANE ELEKTRANE

TD 55/22-1-E3

izraden u skladu s propisima i pravilima zastite na radu i sadrZi potrebna tehnicka rjeSenja za

otklanjanje svih opasnosti koje proizlaze iz procesa tijekom izgradnje i uporabe gradevine.

Zagreb, srpanj 2022.

Fotonapon d.o.o | Dane Duiéa 3
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2. PRIKAZ PRAVILA ZASTITE NA RADU, ZASTITE OD POZARA TE

ZASTITE OKOLISA

NAZIV

GRADEVINA

LOKACIJA

INVESTITOR

VRSTA PROJEKTA

BROJ PROJEKTA

SE Terme Tuhelj — zgrada bazena

Rekonstrukcija termalnog rekreacijskog centra Terme Tuhelj
k.€.br. 3199/1, k.o. Cresnjevec

TERME TUHELJ d.o.0.

Ljudevita Gaja 4, HR-49215 Tuheljske Toplice,

OIB: 56566580479

GLAVNI PROJEKT FOTONAPONSKE SUNCANE ELEKTRANE

TD 55/22-1-E3

2.1. POPIS PRIMJENJENIH ZAKONA, PROPISA | NORMI

Zakon o gradnji ( NN 153/13, 20/17, NN 39/19 , NN 125/19)

e Zakon o zastiti na radu (NN br. 71/14 , 118/14 ,94/18 , 96/18)

e Zakon o zastiti od pozara (NN 92/10)

e Pravilnik o zastiti na radu za mjesta rada (NN 105/20)

e Pravilnik o sigurnosti i zdravlju pri radu s elektricnom energijom (NN 88/12)

e Pravilnik o ispitivanju i pregledu radne opreme (NN 16/16).

e Pravilnik o zapaljivim teku¢inama (NN 54/99)

e Zakon o zapaljivim tekuc¢inama i plinovima (NN 108/95 i 56/10)

e Tehnicki propis za niskonaponske instalacije (NN 05/10)

e Tehnicki propis za sustave zastite od djelovanja munje na gradevinama (NN 87/08 i 33/10)
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2.2. PRAVILA ZASTITE NA RADU

Temeljem Zakona o Zastiti na radu i prethodno navedenih Pravilnika o zastiti na radu

obvezno se moraju primjenjivati pravila pri radu na predmetnoj gradevini. Ova pravila sluze za zastitu
Zivota i zdravlja osoba koje se nalaze ili koje rade na gradevini, a sluZze za sprje¢avanja potencijalnih
nezgoda pri radu. Sve osobe ukljucene u izgradnju te odrzavanje gradevina koje se planiraju izgraditi
ovimeprojektom su obavezne pridrZavati se ovih pravila.

2.2.1.

Izvodac¢ mora imati registraciju za izvodenje ovakvih radova , a negovi zaposlenici moraju biti
osposobljeni za ove poslove. Prije pocetka radova radnici moraju biti upoznati sa svim
opasnostima i primjenom zastitnih sredstava.

Sav koristeni materijal i oprema koji se ugraduje ,alati , i zastitna oprema mora odgovarati
vazeclim propisima te imati potrebne certificate koji to dokazuju.

Obzirom na nadin izvodenja i primjenu zastitnih sredstava, radovi u postrojenjima su:
- rad u beznaponskom stanju

- rad u blizini napona

- rad pod naponom

PRAVILA SIGURNOSTI PRI RADU SA ELEKTRICNIM INSTALACJAMA

Elektricna postrojenja i instalacije moraju biti izgradena u skladu s vaZzeéim propisima i
odrzavana u ispravnom stanju. Kod promjene pogonskih uvjeta, obvezno ih je prilagoditi
vazeéim propisima.

Ako postoje nedostaci na elektricnom postrojenju i instalacijama koji mogu predstavljati
opasnost, bez odgadanja potrebno je poduzeti mjere za uklanjanje otklanjanje nedostataka.
Ako uvjeti trenutacno ne dopustaju popravak, odnosno otklanjanje nedostataka, mora se
Zurno ograniciti opasnost ogradivanjem i oznacavanjem i drugim primjerenim nac¢inom te
odmah obavijestiti osobu odgovornu za sigurnost rada u postrojenju i za sigurnost instalacija.

Osteceni dijelovi postrojenja ili instalacija ne smiju se koristiti pa ni u slucaju kada je ocito da
ostecenja ne predstavljaju opasnost. Za odrzavanje nuznih pogonskih i sigurnosnih uvjeta,
osteceni dijelovi mogu se koristiti samo kratko vrijeme koje je potrebno za odrzavanje nuznih
pogonskih uvjeta i zamjenu ili popravak ostecenja, ako time nisu ugroZeni Zivot i zdravlje
radnika u postrojenju.

Za postrojenje i instalaciju ili njihove dijelove kada ne smiju biti u pogonu, mora se nakon
isklju¢enja onemoguciti nedopusteno ukljucivanje.

Treba postaviti znakove zabrane stavljanja pod napon na mjestima s kojih se postrojenje ili
instalacija mozZe staviti u pogon i, uz to, blokirati mehanizme za ukljucivanje i daljinsko
upravljanje.

Sigurnosni, zastitni i nadzorni uredaji ne smiju se iskljucivati, ne smiju se izvoditi neovlastene
izmjene ni neovlasteno mijenjati njihovo podeSenja. Ako su takvi postupci potrebni za
ispitivanje, traZzenje kvarova i kratkotrajne sklopne radnje, moraju se obavljati pod nadzorom
ovlastene osobe.

Zastitne naprave za zastitu od elektricnog udara treba odrZavati u ispravnom stanju. Izmjene,
kao primjerice, struje prorade (isklju¢enja) ili vremena iskljuéenja, smije obavljati samo
strucno osoblje i to nakon provjere ispravnosti uredaja.
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e Elektri¢ni oprema i alati moraju imati ugradene naprave za zastitu od samoukljucivanja u
slucaju prekida napajanja i ponovnog napajanja elektricnom energijom

e Dopusteno je koristenje samo produznih kabela koji ne utjeCu na zaStitne mjere. Prije
uporabe, potrebno je pregledati imaju li produzni kabeli i pokretni prikljucni kabeli vidljiva
ostecenja, a posebno kod: prenosivih uredaja i alata (koji su tijekom normalne uporabe pod
naponom i pri tomu se drze rukom ili rukom upravljaju) , te stabilnih uredaja, ciji su pokretni
kabeli izloZeni naprezanju.

e U neposrednoj blizini dijelova pod naponom, koji nisu zastiéeni od izravnog dodira, ne smiju
se odlagati ni ¢uvati nikakvi predmeti (alat, dijelovi odje¢e, montazni materijal i drugo). Na
kabele i vodice, zastitne naprave (zastitne obloge, zastitne resSetke, zastitne letvice i drugo),
zastitne uredaje, oznake, kucista pogonskih dijelova, kao i na vatrogasne aparate — ne smiju
se vjesati ni pricvrscivati nikakvi predmeti.

e Na, u i u blizini elektricnih postrojenja i elektri¢nih instalacija moraju biti postavljene
obavijesti, upute za siguran rad i sigurnosni znakovi o opasnostima i primjeni pravila
sigurnosti. Obavijesti, upute i znakovi moraju se postaviti prije izvora opasnosti, moraju biti
jasno vidljivi sa sigurne udaljenosti.

e Prije pocetka rada u beznaponskom stanju mora se osigurati mjesto rada primjenom »pet
pravila sigurnosti« prema sljede¢em redoslijedu: 1. isklopiti i odvojiti od napona, 2. sprijeciti
ponovni uklop, 3. utvrditi beznaponsko stanje, 4. uzemljiti i kratko spojiti,5.ograditi mjesto
rada od dijelova pod naponom.

e Nisu dopusteni radovi pri sljedeéim vremenskim uvjetima:

-pri snaznom vijetru (s vise od 60 km/sat na visinama vecim od tri metra). Snaznim vjetrom se
smatra vjetar koji sprjecava da radnik koristi alat s dovoljnom preciznos¢u. Prema uvjetima
na mjestu rada, rukovoditelj radova ocjenjuje je li mogué rad i pri slabijem vjetru,

- pri temperaturama okoline nizim od -18 °Cili viSih od +35 °C u hladu,

-pri losoj vidljivosti na mjestu rada, kada rukovoditelj radova ne moze vidjeti ¢lanove svoje
grupe i vodice na kojima se obavljaju radovi.

- Kada se sa mjesta rada vide munje ili ¢uje grmljavina ili se priblizava grmljavinska oluja,
treba hitno prekinuti radove na vodi¢ima izloZzenim atmosferskim praznjenjima ili na
aparatima izravno spojenim s izloZzenim vodic¢ima.

e Na mjestima rada mora biti propisani broj radnika osposobljenih za pruzanje prve pomodi, a
na mjestima rada mora se osigurati i vidljivo oznaciti pribor za pruzanje prve pomaoci.

e Pri obavljanju radova koji se izvode u blizini napona treba susjedne dijelove podnaponom
osigurati od direktnog ili indirektnog dodira dijelova pod naponom pomocu dovoljno cvrstih i
pouzdano postavljenih izolacijskih zastitnih pregrada, ploca, pokrivaca i dr. Pri upotrebi
ljestava, glomaznih predmeta i transportnih sredstava u vanjskim postrojenjima i kod radova
na vodovima, najmaniji sigurnosni razmak priblizavanja dijelovima pod naponom je 800 mm.

e Alati za rad sa, na i u blizini elektri¢nih postrojenja i instalacija su: izolirani alati, izolirani alati
za rad pod naponom,prenosila i dizalice
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Zastitne naprave za rad sa, na i u blizini elektri¢nih postrojenja i instalacija su: izolacijske
motke (mjerne motke, motke za uzemljenje), prenosive naprave za uzemljenje i kratko
spajanje, trajno ugradene naprave za uzemljenje i kratko spajanje, prepreke, ograde i
zastavice,mjerila napona i indikatori napona,uredaji za lokaciju ili probijanje kabela

e Osobna zastitna oprema za rad sa, na i u blizini elektri¢nih postrojenja i instalacija su:
izolacijske rukavice, izolacijske ¢izme i kaljaCe,zastitne naocale i zastitni zaslon za oci,
zastitna odjeca,zastitna obuca,zastitne rukavice.

e Prije svake upotrebe zastitnog sredstva obavezan je pregled njegove ispravnosti, odsutnosti
vanjskih ostecenja, Cis¢enje i odstranjivanje prasine i provjera roka upotrebe;

e ZaStitna sredstva kojima je istekao rok upotrebe ne smiju se upotrebljavati.

e Pri upotrebi ljestava, glomaznih predmeta i transportnih sredstava u vanjskim postrojenjima i
kod radova na vodovima, najmanji sigurnosni razmak priblizavanja dijelovima pod naponom
je 800 mm.

e U transformatorskim stanicama, rasklopnim i razvodnim postrojenjima, naprave za
uzemljenja i kratko spajanje postavljaju se:

-na mjestu rada, a napravom moraju biti obuhvacéeni svi vodici
-na mjestu odvajanja od napona

-na svakoj galvanskoj odvojenoj dionici koja moZe dodi pod pogonski napon ili se na njoj moze
inducirati napon.

-prijenosne naprave za uzemljenje i kratko spajanje se tada prvo spoje s neutralnim vodicem,
a zatim s ostalim (fazni, javne rasvjete) koji se kratko spajaju.

-postupak uklanjanja prijenosnih naprava vrsi se obrnutim redoslijedom.

e Pri radovima koji se izvode u blizini napona treba susjedne dijelove pod naponom osigurati
od direktnog ili indirektnog dodira dijelova pod naponom pomocéu dovoljno cvrstih i
pouzdano postavljenih izolacijskih zastitnih pregrada, ploca, pokrivaca i dr.

e Organizacione mjere koje osiguravaju siguran rad s elektricnim postrojenjima napona do
1000 V, su pravila ponasanja pri pripremi rada, izdavanje dozvole za rad, nadzoru za vrijeme
rada i zavrSetka rada.

e Radovi u elektri¢nim postrojenjima napona do 1000 V vrse se po nalogu strucne osobe koja je
za to ovlastena
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2.2.2.

2.2.3.

PRAVILA SIGURNOSTI PRI IZVODENJU RADOVA NA KROVU

Radove na krovovima smiju vrsiti samo radnici za to stru¢no osposobljeni i zdravstveno
sposobni za rad na visinama.

Osiguranje radnika od pada sa krova, u pravilu se vrsi privezivanjem radnika za zastitni pojas i
zastitno uZe, ili pomodu prihvatnih skela, kao i drugim mjerama, a sve u ovisnosti od vrste
krova.

Na krovovima pokriveni, limom i slicnim industrijskim krovistima hala koji ne podnose veca
opterecenja, moraju prije pocetka radova provesti posebne mjere radi sprecavanja loma
krovnog pokrivaca i pada radnika u dubinu.

Na ravnim krovovima i krovovima s moraju se postaviti sigurnosni prijelazi, prolazi i radne
platforme za siguran rad pri pokrivanju krova i drugim gradevinskim radovima na krovu.
Prilazi i radne platforme moraju biti Siroki najmanje 80 cm, a po potrebi opskrbljeni i cvrstom
zasStitnom ogradom.

Svi industrijski krovovi, bez obzira na njihov oblik i vrstu pokrivaca, moraju imati siguran
pristup i stalne i sigurne prijelaze (metalne ljestve, rampe isl.).

Prostor ispod krova, odnosno odgovarajuéi prostor oko objekta mora biti osiguran od
pristupa osoba koje nisu zaposlene na gradilistu.

Uredaji i naprave za dizanje i prenosSenje slobodno viseceg tereta (dizalice, koturace i dr.),
moraju u pogledu zastitnih mjera na uredajima i pri radu, odgovarati odredbama postojecih
propisa o zastiti na radu s dizalicama.

Sva oprema i alati koji se koriste moraju zadovoljavati vaZece propise zastite na radu i te
imati potrebne certificate koji to dokazuju

KRETANJE PO POSTROJENJU | EVAKUACISKI PUTEVI

Sve galerije, platforme, prijelazne rampe, prijelazi, mostovi, moraju biti ogradeni c¢vrsto
zastitnom ogradom, ako drugim propisima zastite na radu nije drugacije odredeno. Mostovi,
hodne staze, moraju imati ¢vrstu povrsinu od podnih resetaka, fiksirane u svojim lezZistima,
podovi moraju biti protuklizni a sve prema Normi HRN EN 1SO 14122(1-4), Sigurnost strojeva-
trajni nacin prilaz strojevima.

StepeniSta unutar zgrada, poput upravne zgrade, koje koriste svi radnici, posjetioci,
zaposlenici koji ne trebaju dodano osposobljavanje za rad na siguran nacin na visini, moraju
biti projektirane prema Pravilniku o zastiti na radu za mjesta rada (NN 29/13, 74/14)
.Unutarnja i vanjska stepenista. Visina ograde unutarnjih stepenista, odmorista ne smiju biti
manja od 1,0m.

Vanjska stepenista moraju biti zasticena od atmosferskih padalina, visina ograde ne smije bit
manja 1,2m.

Svi prolazni putevi, smjerovi kretanja pjeSaka moraju biti vidljivo oznaceni znakovima i
signalizacijom na podu (obojenim trakama na podovima, na prohodnim povrsinama).
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Smjer sigurnog kretanja zaposlenika po postrojenju mora biti vidljivo oznacen. (npr. kretanje
u blizini elektro-ormara)

Prilaz radnim platformama, hodnim galerijama, ulazak u okna izvesti putem vertikalnih
penjalica. Duze penjalice, od sedme precke, na dva metra od poda moraju imati ¢vrste
ledobrane (HRN EN ISO 14122).

Osigurati pravilno osvjetljenje unutarnjih i vanjskih radnih prostora prema normama HRN EN
12464-1:2012 — Rasvjeta radnih mjesta — unutarnji radni prostor, HRN EN 12464-2:2014
Rasvjeta radnih mjesta — vanjski radni prostor.

Kretanje po postrojenju mora biti oznaceno na shemama, sheme se moraju nalaziti na
vidljivim mjestima po postrojenju.

Putevi i izlazi u nuzdi moraju biti slobodni i voditi $to izravnije prema vanjskom prostoru ili do
sigurnog podrucja.

Navedeni putevi moraju biti oznaceni znakovima u skladu s Pravilnikom o sigurnosnim
znakovima i trajno postavljeni na odgovaraju¢im mjestima.

Vrata za nuZzdu moraju se otvarati prema van. Moraju biti oznacena.
Klizna i okretna vrata nisu dopustena ako su posebno namijenjena za izlaz u nuzdi.

Zahtjevi vezani za evakuaciju dani su u Pravilniku o otpornosti na poZzar i drugim zahtjevima
koje gradevine moraju zadovoljiti u slu¢aju pozara.(NN 29/13, 87/15).

2.2.4. MOGUCE OPASNOSTI OD ELEKTRICNE INSTALACIJE | NJIHOVO OTKLANJANJE

Moguce opasnosti od elektri¢ne instalacije potjecu od:

izravnog i neizravnog dodira dijelova pod naponom

prevelikih struja kratkog spoja

razlike potencijala na metalnim dijelovima

nepravilnog izbora opreme obzirom na namjenu objekta i vanjske utjecaje
nestruc¢nog rukovanja opremom

atmosferskog praznjenja (udara groma)

Navedene opasnosti otklanjaju se nabrojenim mjerama zastite:

e Zastita od izravnog dodira (Sluéajni dodir dijelova pod naponom)

Zastita se izvodi izoliranjem i pregradivanjem dijelova instalacijske opreme pod naponom, te
ugradnjom instalacijske opreme u izolirane zastitne razvodne kutije, cijevi i razdjelne
ormarice.

Zastita od neizravnog dodira (Previsoki napon dodira)

Zastita se izvodi automatskim isklapanjem strujnog kruga uredajima za nadstrujnu zastitu
(osiguracima) ili zastitnim uredajima diferencijalne struje (ZUDS) pri pojavi previsokog
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dodirnog napona na kucistima i metalnim masama elektri¢nih uredaja i opreme. Zastitni
uredaj mora iskljuciti neispravni strujni krug u propisanom vremenu.

e Zastita od preopterecenja i prevelikih struja kratkog spoja

Zastita se izvodi automatskim i rastalnim osiguracima odgovarajuée karakteristike okidanja,
dimenzioniranim prema strujnom opterecenju, presjeku voda i strujama kratkog spoja. U
slucaju kratkog ili dozemnog spoja osigurac sti¢enog strujnog kruga mora iskljuciti napajanje
u propisanom vremenu.

e Zastita od zadrZavanja napona na metalnim masama

Zastita je izvedena povezivanjem svih metalnih masa dvobojnim vodi¢ima Zuto-zelene boje
na kutije za izjednaCavanje potencijala i zaStitnu sabirnicu razdjelnika el. energije, te
zajednickim uzemljivacem. Time se, ujedno, provodi i zastita od pojave statickog elektriciteta.

e Zastita od mehanickih oSte¢enja vodova je izvedena polaganjem vodova u instalacijske i
zastitne cijevi.

e Zastita od vode, prasine i drugih stranih tijela se izvodiizborom opreme s potrebnom
stupnjem mehanicke zastite (IP), shodno uvjetima rada i mikro klimi.

e Zastita od nestrué¢nog rukovanja

Zastita je izvedena pravilnim instaliranjem opreme, postavljanjem natpisa sa upozorenjima i
zabranama uporabe neovlastenim osobama, pravilnom signalizacijom o stanju ukljuéenih
trosila, izvedbenom dokumentacijom, uputama za uporabu i rukovanje, regulativi o osobama
koje smiju rukovati opremom i otklanjati kvarove.

e Zastitni vodic i uzemljenje

Elementi solarnog sustava biti ¢e medusobno galvanski povezani preko sabirnice za
izjednacenje potencijala. Vodi¢i DC razvoda moraju se voditi zdruzeno, tako da ne stvaraju
petlje, Sto moZze biti Stetno kod udara munje. Oba pola moraju biti zasti¢ena od prenapona,
na strani pretvaraca.

e Razvodne ploce su plasticne ugradbene izvedbe. Prikljucci neutralnih vodica su pristupacno
izvedeni sabirnicom tako da se mogu iskljuciti pojedinacno i raspoznati kojem strujnom
krugu pripadaju. To se odnosi i na prikljucke zastitnih vodi¢a koji se ne smiju prekriti. Svi
dijelovi koji su normalno pod naponom zasti¢eni su od slucajnog dodira. U razvodnom
ormaru se postavlja trajno Citka jednopolna shema, uskladena sa stvarnim stanjem, a sadrzi
slijedece podatke:

- radni napon i frekvenciju,

- presjeke svih dovodnih i odvodnih vodova i njihove oznake,
- nazivne struje svih osiguraca,

- nacin zastite od previsokog napona dodira.
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e Vodovi:

Vodovi su poloZeni tako da su zasti¢eni od mehanickih oSteéenja i Stetnih toplotnih utjecaja
dok su fotonaponski vodovi zasti¢eni i od utjecaja UV zracenja. Presjeci vodova odabrani su
obzirom na strujno opterecenje i pad napona.

PROJEKTANT:

Branko Antunovi¢, mag.ing.el.

Zagreb, srpanj 2022.

2.2.5. PRIMJENJENI SUSTAVI ZASTITE OD NEIZRAVNOG DODIRA, PRENAPONA

Instalacija suncane elektrane treba se izvesti na nacin da bude sprijeCeno nenamjerno
dodirivanje aktivnih dijelova opreme . Sunacana elektrana se sastoji od : dijelova koji su na DC
naponu — fotonaponski paneli , DC kabeli, DC razvodni ormar , DC/AC izmjenjivaca te dijelova koji su
na AC naponu — AC kabeli , AC razvodni ormar elektrane . Sva navedena oprema mora zadovljavati
propisane norme i uvjete zastite , a kabeli se polaZzu u tipske kanalice odnosno izolacijske cijevi po
pravilima struke. Na DC strani suncane elektrane predvideno je koristenje DC osiguraca za pojedine
nizove fotonaponskih modula. Zastita od neizravnog dodira na AC strani (previsokog dodirnog
napona) predvidena je automatskim isklju¢enjem napajanja, uporabom nadstrujnih zastitnih uredaja
(osiguraca). Dodatno se za strujne krugove koriste zastitni uredaji diferencijalne struje diferencijalnih
struja 0,3 A - tip A . Zastitni uredaji prilikom pojave previsokog dodirnog napona na metalnim
dijelovima instalacijske opreme ili elektricnih uredaja isklju¢uju napajanje Sticenog uredaja u
propisanom vremenu. Zastita glavnih napojnih vodova od struja kratkog spoja izvodi se
niskonaponskim visokoucinskim osiguracima tipa NVO ili automatskim zastitnim prekidacima.

Zastita elektri¢ne instalacije od prenapona na DC i AC strani sustava izvedena je odvodnicima
prenapona smjestenim u razvodnim ormarima. Uz to se izvodi izjednacenje potencijala koje s
navedenim uredajima za automatsko isklju¢enje napajanja Cini djelotvornu zastitu od neizravnog
dodira. Izjednacdenje potencijala predvideno je spajanjem svih metalnih masa u objektu, koji u sluéaju
kvara na izolaciji mogu dodi pod napon, vodi¢ima za izjednacenje potencijala spojenim na sabirnicu za
izjednacenje potencijala priklju¢enu na uzemljivac.
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2.2.6. UVIETI ZASTITE OD INDIREKTNOG DODIRA

Da bi zastita od indirektnog dodira, napajanja bila djelotvorna u TN sustavima, potrebno je ispuniti

slijedede uvjete:

Za automatsko isklju¢enje napajanja zastitnim uredajima diferencijalne struje:

kod cega je:

ZS' IaSUO

Zs -impedancija petlje kvara,
la - strujaiskljucenja (prekidna struja) zastitnog uredaja u odredenom vremenu

Uo - nazivni napon prema zemlji

Da bi zastita od indirektnog dodira, napajanja bila djelotvorna u TT sustavima, potrebno je

ispuniti slijedece uvjete:

Za automatsko isklju¢enje napajanja zastitnim uredajima diferencijalne struje:

kod cega je:

Ra-lan <UL

Ra - ukupniotpor uzemljenja i otpor zastitnog vodica od uzemljenja do Sti¢enog trosila,

lan - struja iskljuéenja (prekidna struja) zastitnog uredaja u pri kojoj nastaje isklop

UL - dopusteni napon dodira

Zagreb, srpanj 2022.
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2.3. PRIKAZ PREDVIDENIH MJERA ZA ZASTITU OD POZARA

POPIS PRIMJENJENIH ZAKONA , PROPISA | NORMI:
e Zakon o gradnji ( NN 153/13, 20/17, NN 39/19, NN 125/19)
e Zakon o za$titi od pozara (NN 92/2010)
e Zakon o zastiti na radu (NN br. 71/14 , 118/14 ,94/18 , 96/18)
e Tehnicki propis za sustave zastite od djelovanja munje na gradevinama (NN 87/08 i33/10)
e Pravilnik o zapaljivim tekué¢inama (NN 54/99)
e Zakon o zapaljivim tekuc¢inama i plinovima (NN 108/95, 56/2010)
e Tehnicki propis za niskonaponske instalacije (NN 05/2010)

e Pravilnik o otpornosti na poZzar i drugim zahtjevima koje gradevine moraju zadovoljiti u
slu¢aju pozara.(NN 29/13, 87/15).

e Pravilnik o postajama za opskrbu prijevoznih sredstava gorivom (NN 93/98, 116/07, 141/08)
MIJERE ZASTITE OD POZARA

Prema Zakonu o zastiti od pozara (NN 92/10) potrebno je u projektu predvidjeti mjere zastite
od poZara, a da bi se izbjegla opasnost od poZara i eksplozije primijenjene su slijedece mjere zastite:

e U instalaciji nece biti opreme od lakozapaljivih i gorivih materijala.

e Svi vodovi su projektom dimenzionirani obzirom na dozvoljeni pad napona i strujno
optereéenje tako da u normalnom pogonu pregrijavanje vodi¢a nije moguce .

e Sva spojna i sklopna oprema biti ¢e ugradena ju zatvorena kudista ili ormari¢e odgovarajuéeg
stupnja mehanicke zastite .

e Sav materijal koji ée biti ugraden imati ¢e pojedinacne ili tipske ateste o kontroli kakvoce.

e Nakon zavrSetka svih radova biti ¢e od strane ovlastene osobe ispitana funkcionalnost
elektri¢ne instalacije te izmjeren otpor izolacije vodica, provjerena zastita od prevelikih struja
kratkog spoja i provjerena ispravnost instalacija, nakon cega ¢e biti izdane odgovarajuce
isprave.

e Sva trosila ¢e biti zasti¢ena od razornog djelovanja struja kratkog spoja zastitnim uredajima
odgovarajuce karakteristike okidanja.

e U slucaju kratkog ili dozemnog spoja zastitni uredaji ¢e pouzdano iskljuditi neispravni strujni
krug u propisanom vremenu .
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e Na gradevinama ¢e biti izvedena instalacija uzemljenja i izjednacenja potencijala svih
metalnih masa kojom se, ujedno, izbjegava pojava statickog elektriciteta .

e Elementi solarnog sustava biti ¢e medusobno galvanski povezani preko sabirnica za
izjednacenje potencijala. Vodici DC razvoda moraju se voditi zdruZzeno, tako da ne stvaraju
petlje, Sto moZe biti Stetno kod udara munje. Oba pola moraju biti zasti¢ena od prenapona,
na strani pretvaraca.

e Otvori i prodori u zidovima, podu i stropu, koji se izvodi prilikom vodenja elektri¢nih kabela
kroz njih na granici poZarnih sektora, odnosno kroz druge zidove, podove i stropove na koje
se postavljaju zahtjevi u pogledu otpornosti na pozar moraju biti vatrootporno brtvljeni.
Zatvaranje ovih otvora izvodi se posebnim mortovima, vatrootpornim pregradama ili tzv.
pozarnim jastuci¢ima, koji osiguravaju istu klasu otpornosti na pozar kao i gradevinske
konstrukcije (zid, pod, strop) kroz koje ti kabeli prolaze.

TEHNICKO RIESENJE SUNCANE ELEKTRANE

Mijere zastite od poZara za postrojenje suncane elektrane odredene su temeljem smjernice SZPV 512.
Sukladno navedenoj smjernici te misljenju Minstarstva unutarnji poslova (klasa:214/02/20-11/462;
urbroj: 511-01-208-21-4, od 02. srpnja 2014), krovna ploha na koju se postavljaju solarni paneli mora
biti reakcija na poZar minimalno Broof (t1). Svi otvori na krovu ¢e biti udaljeni od solarnih panela
najmanje 1 m kako je to propisano tockom 2.3.1 navedena smjernice. Ukoliko ¢e se voditi instalacije
u podrucju prekidnih udaljenosti izmedu razlicitih pozarnih sektora , iste je potrebno vatrootporno
obloZiti konstrukcijama otpornim na poZzar 60 minuta (El 60). Od strojarskih uredaja na krovu (klima
komora i drugih uredaja koji mogu biti izvor pozara) fotonaponski moduli moraju biti udaljeni 5 m.
Solarni paneli na krovu ¢e se grupirati u skupine povrsine maksimalno 40 m x 40 m. Razmak izmedu
dvije grupe panela nece biti manji od 2 m. Udaljenost panela od ruba krova biti ¢e najmanje 1 m.

126 Dostop na streho \
- »
10+ 40 <« 20 < Po7arno neodporne povrsine, (‘S‘DT ipd

A& T
A L

=10
¢10
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Poti za dostop morajo biti dovolj nosilne.
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Temeljem prethodno spomenute smjernice potrebno je predvidjeti zasebna tipkala za isklju¢enje
napajanja sa sunc¢ane elektrane. Navedena tipkala oznatiti ¢e se , TIPKALO ZA ISKLIUCENJE SUNCANE
ELEKTRENE U NUZDI“. Objekt sa fotonaponskim panelima na krovu obavezno mora na vidljivom
mjestu imati oznaku da se na objektu nalazi sun¢ana elektrana.

SUNCANA ELEKTRANA
NA OBJEKTU

POZOR!

OPASNOST OD ELEKTRICNOG UDARA PRI
GASENIU VODOM

ISTOSIVUERNMA STRUJA - NEKI DIELOVI OSTAJU
POD NAPONOM | NAKON ISKLIUCENIA

Primjer oznake upozorenja na sunc¢anu elektranu
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Trasa vodova istosmjernog napona koja se vodi unutar zgrade mora se voditi u mehanicki zasti¢enim
vatrootpornim kanalima i Sahtovima otpornosti na pozar minimalno El 60, navedene trase vodova
istosmjernog napona, kao i prostor s pretvaracima (inverterima), moraju biti oznaceni nize danom
oznakom:

PV -DC

Na trasi elektri¢nih instalacija gore navedena oznaka postavlja se na svakih 3m — 5m. Pretvaraci
(inverteri) obaju elektrana smjestiti ¢e se u postojecu elektrosobu unutar prostora bivse tv sale.
Navedena elektrosoba je zaseban poZarni sektor otpornosti na pozar 60 minuta (REI/EI60), s vratima
otpornim na poZzar takoder 60 minuta EI2 60-C. Sukladno tocki 2.5 SZPV 512, elektro soba s
pretvaracima opremiti ¢e se minimalno jednim aparatom za gasenje s CO2, efikasnosti gasenja 89B
prema EN 3.

ZAKLJUCAK:

Elektricne instalacije projektirane su tako da ne gore te da ne mogu izazvati ili prenositi pozar.

PROJEKTANT:

Branko Antunovi¢, mag.ing.el.

Zagreb, srpanj 2022
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2.4. UTJECAJ NA OKOLIS | PRIKAZ TEHNICKIH RJESENJA ZA ZASTITU OKOLISA

NAZIV : SE Terme Tuhelj — zgrada bazena

GRADEVINA : Rekonstrukcija termalnog rekreacijskog centra Terme Tuhelj
LOKACUA : k.¢.br. 3199/1, k.o. Cresnjevec

INVESTITOR : TERME TUHELJ d.o.0.

Ljudevita Gaja 4, HR-49215 Tuheljske Toplice,
OIB: 56566580479

VRSTA PROJEKTA : GLAVNI PROJEKT FOTONAPONSKE SUNCANE ELEKTRANE

BROJ PROJEKTA : TD 55/22-1-E3

2.4.1. UKLAPANIJE U OKOLIS

Zahvati koji se izvode na postojecoj gradevini, a koji su vezani za postavljanje
fotonaponskog sustava ne utjecu bitno na izgled postojeée gradevine. Suncana elektrana se nalazi na
krovistu objekta. Izgradnja novog postrojenja ne utjeCe na sadasnju lokaciju te nema izmjene u
pristupnim putevima, priklju¢cima na infrastrukturu, utjecaja na okolinu u pogledu otpadnih voda,
oborinskih voda, sanitarnih voda.

2.4.2. PROCJENA UTJECAJA NA OKOLIS

Fotonaponski sustavi o pogledu utjecaja na okoliS zadovoljavaju odnosno prakticki ne
opterecuju okolis. U procesu proizvodnje ne dolazi do stvaranja Stetnog otpada, pri radu se ne
proizvode staklenicki plinovi.

2.4.3. TEHNICKA RJESENJA ZA ZASTITU OKOLISA

U toku izgradnje izvoditi ¢e se sljededi radovi : gradevinski radovi, izvodenje lakih montaznih
radova i instalacija el. struje.
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Sav otpadni materijal nastao tljekom izvodenja radova deponirati ¢e se na za to predvideno
mjesto. Privremeno zbrinjavanje otpada predvideno je unutar otpada i parcela, a rjeSavanje otpada

organiziranim odvozom.

Nakon zavr$etka izgradnje potrebno je izvrsiti sanaciju okolisa i ¢iS¢enje radilista:

. Poravnati teren i odvesti visak zemlje ili kamenja na predvideno mjesto.

. S prostora koji je sluZio kao skladiste za alat ukloniti alat i mehanizaciju, a prostor

dovesti u stanje kakvom je bio prije otvaranja gradilista.
. Ukloniti privremene gradevine , a teren dovesti u prvobitno stanje

. Sve prokope cesta, ulica treba dovesti u prethodno stanje

PROJEKTANT:

Branko Antunovié, mag.ing.el.

Zagreb, srpanj 2022.
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2.5. PLANIRANI VIJEK UPORABE | UVJETI ZA ODRZAVANIJE
NAZIV : SE Terme Tuhelj — zgrada bazena
GRADEVINA : Rekonstrukcija termalnog rekreacijskog centra Terme Tuhelj
LOKACUA : k.€.br. 3199/1, k.o. Cresnjevec
INVESTITOR : TERME TUHELJ d.o.o.
Ljudevita Gaja 4, HR-49215 Tuheljske Toplice,
OIB: 56566580479
VRSTA PROJEKTA : GLAVNI PROJEKT FOTONAPONSKE SUNCANE ELEKTRANE

BROJ PROJEKTA : TD 55/22-1-E3

2.5.1. PLANIRANI VUJEK UPORABE

Ova jednostavna gradevina je projektirana tako da tijekom njezinog koristenja razlidita
djelovanja ne prouzrofe nedopustene deformacije, te oSteéenja gradevinskog dijela ili opreme.
Fotonaponski moduli su sastavljeni od visokokvalitetnih solarnih celija. Imaju Zivotni vijek i jamstvo
od 25 i viSe godina. Tijekom Zivotnoga vijeka ovi fotonaponski moduli daju siguran i pouzdan
energetski doprinos. Sustavi zahtijevaju minimalno odrzavanje, jednostavni su za instalaciju i
pustanje u rad.

2.5.2. UVIJETI ZA ODRZAVANIJE

Da bi se osiguralo funkcioniranje sustava na siguran nacin potrebno je redovno, najmanje
svakih Sest mjeseci izvrsiti vizualni pregled kompletne instalacije, konstrukcije i ugradene opreme na
objektu. Jedan puta godiSnje potrebno je razdjelnike i ostalu opremu fotonaponske suncane
elektrane ocistiti od prasine te dotegnuti sve vijcane spojeve kabela i vodica na rednim stezaljkama
uredaja i opreme.

Ispravnost elektri¢ne instalacije dokazuje se ispitivanjem parametara iste unutar odredenog
vremenskog razdoblja a Sto je odredeno vaZze¢im hrvatskim propisima i odnosno preporuceno
hrvatskim normama iz podrucja elektrotehnike.

Tijekom eksplatacije elektricne instalacije potrebno je vrsiti redovno odrzavanje istih
odnosno vriiti zamjenu dotrajalih ili ostedenih elemenata instalacije. Kod zamjene ostecenih i/ili
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dotrajalih dijelova instalacije potrebno je paziti da se uvijek ugraduju elementi karakteristika jednakih
onima kod prve ugradnje, odnosno projektu.

Odrzavanje i eventualne izmjene na izvedenoj elektricnoj instalaciji smiju biti povjerene
isklju¢ivo osposobljenoj fizickoj odnosno registriranoj pravnoj osobi za ovu vrstu djelatnosti.

PROJEKTANT:

Branko Antunovi¢, mag.ing.el.

Zagreb, srpanj 2022.
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3. PROGRAM KONTROLE | OSIGURANIJE KVALITETE
NAZIV : SE Terme Tuhelj — zgrada bazena
GRADEVINA : Rekonstrukcija termalnog rekreacijskog centra Terme Tuhelj
LOKACUA : k.€.br. 3199/1, k.o. Cresnjevec
INVESTITOR : TERME TUHELJ d.o.0.
Ljudevita Gaja 4, HR-49215 Tuheljske Toplice,
OIB: 56566580479
VRSTA PROJEKTA : GLAVNI PROJEKT FOTONAPONSKE SUNCANE ELEKTRANE

BROJ PROJEKTA : TD 55/22-1-E3

Program kontrole i osiguranja kvalitete daje se na temelju Zakona o gradnji (NN 153/13 ,
20/17, NN 39/19 NN 125/19 ). Da bi elektri¢cna instalacija bila kvalitetno izvedena te da njeno
koristenje bude sigurno i bezopasno po korisnike potrebno je provesti slijedeci program osiguranja i
kontrole kakvode:

Radove na el. instalaciji moZe izvoditi samo ovlasteni elektroinstalater ili poduzede
registrirano za izvodenje el. instalacija i to uz stalni struc¢ni inZenjerski nadzor te prema navedenim
propisima i pravilima struke koji su ujedno primijenjeni i prilikom izrade projekta:

e Zakon o gradnji ( NN 153/13, 20/17, NN 39/19, NN 125/19)

e Zakon o zastiti od pozara (NN 92/10)

e Zakon o zastiti na radu (NN br. 71/14 , 118/14 ,94/18 , 96/18)

e Zakon o normizaciji (NN 80/13)

e Pravilnik o sigurnosti i zdravlju pri radu s elektricnom energijom (NN br. 88/12)

e Tehnicki propis za sustave zastite od djelovanja munje na gradevinama (NN 87/08 i 33/10)

e Tehnicki propis za niskonaponske instalacije (NN 05/10)
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3.1.

OPCl UVIJETI

Ovi tehnicki uvjeti su tehnicka pojasnjenja za ovu vrstu instalacija i sastavni su dio projekta i
shodno tome obvezujudi za izvodaca.

Elektricne instalacije koje su predmet ovog projekta moraju se izvesti prema nacrtima iz
projekta, tehnickom opisu i troskovniku sukladno vaZec¢im hrvatskim propisima i pravilima

struke.

Za sve promjene i odstupanja od ovog projekta mora se pribaviti pismeno odobrenje od
projektanta.

lzvoda¢ je obvezan prouciti tehnicku dokumentaciju prije pocetka radova te zatraZiti
pojasnjenja od projektanta, odnosno dati svoje primjedbe pisanim putem.

Sav materijal koji ¢e se koristiti pri izvedbi radova mora odgovarati hrvatskim standardima.
Izvodac ne smije ugraditi materijal koji nije specificiran troskovnikom, osim u slucaju da se s

tom izmjenom pisanim putem suglasio projektant.

Svi radovi moraju biti kvalitetno izvedeni. Svi radovi koji bi se tokom izvedbe ili u jamstvenom
roki pokazali nekvalitetnim moraju se ponovno izvesti o trosku izvodaca.

Prije pocetka polaganja energetskih kabela mora se izvrsiti to¢na izmjera i obiljezavanje trase
uz geodetski snimak trase.

Kabeli se polazu po naznacenoj trasi u planu instalacija postivajuc¢i pri tome polozaj
postojecih i projektiranih podzemnih komunalnih instalacija.

Pri odmatanju kabela treba paziti da se kabel ne osteti ili usuce.

Svu elektricnu opremu i instalacijski materijal treba prije montaze ispitati na tehnicku
ispravnost.

Svi elementi u razvodnim ormarima moraju biti postavljeni pregledno i oznadeni prema
propisom definiranim oznakama, a elementi na vratima plocicama s graviranim tekstom.

Pri izvedbi radova osobitu paznju posvetiti ve¢ postoje¢im instalacijama kako ne bi doslo do
ostecenja.

Rusenja, dubljenja i busenja konstrukcije smiju se izvesti samo uz suglasnost nadzornog
inZenjera.

Kod polaganja kabela treba se pridrZavati propisanog radijusa savijanja.
Sva oruda i strojevi za izvedbu radova, kao i oruda i strojevi koji ¢e se koristiti u
projektiranom objektu, moraju biti atestirani i provjereni u odnosu na sigurnost u

eksploataciji.

Svi radovi se moraju izvoditi propisno evidentirati u odgovaraju¢em dnevniku rada.
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e Za kontrolu izvodenja elektroinstalaterskih radova investitor je duzan osigurati strucni

nadzor.

e Bez suglasnosti projektanata odnosno nadzornog organa nije dozvoljeno odstupiti od

dokumentacije ili njenih dijelova, mijenjati nacine izvedbe radova ili koristiti materijale koji

nisu predvideni troskovnikom.

3.1.1.

WooNOU R WN R

. Ispitne liste razdjelnika

IZVJESTAJI O ISPITIVANJIMA | MJERENJIMA

Izvjestaj o kvaliteti ugradene opreme i kabela

Izvjestaj o izvedenim radovima i nadinu odrzavanja gradevine
Izjava o funkcionalnom ispitivanju elektrotehnickih instalacija (vizualni pregled)
Izvjestaj o ispitivanju i mjerenju otpora izolacije

Izvjestaj o ispitivanju indirektnog dodira napona

Izvjestaj o ispitivanju otpora uzemljenja/sustava zastite od munje
Izvjestaj o izjednacenju potencijala

Izvjestaj o ispitivanju isklopa u nuzdi

10. Elaborat protupoZarnog brtvljenja (ako je potrebno)
11. Projekt izvedenog stanja (ako je doslo do odstupanja od projekta)

3.1.2. KVALITETA UGRADENE OPREME | MATERIJALA

Izvodac radova mora upotrebljavati materijale prvorazredne kakvoce koja odgovara normama:

1. Zakabeleivodove

2. Zaizolirane cijevi

3. Zainstalacione sklopke

4. Za osigurace

5. Za gromobranski pribor
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3.1.3. ELEMENTI KONTROLE KVALITETE
POUZDANOST

Pouzdanost ugradene opreme valja kontrolirati sukladno uputama proizvodaca. Kontrola
pouzdanosti obavlja se tijekom redovitog odrzavanja jednom godisnje. Narocitu pozornost valja
posvetiti sljede¢im radovima:

kontrola momenta pritezanja vij¢anih spojeva

kontrola spojnih mjesta kabela i sabirnica

kontrola iskrenja kontakata

kontrola i obnavljanje antikorozivne zastite

e uklanjanje prasine

e ispitivanje pouzdanosti tehnickih zastitnih mjera, te izdavanje izjava o sukladnosti kako slijedi:

a) ispitivanje neprekinutosti zastitnog vodica i vodi¢a za izjednacenje potencijala
b) mjerenje impedancije petlje kvara (kratki spoj, zemljospoj)

c) mjerenje otpora rasprostiranja uzemljenja

d) mjerenje otpora izolacije

e) provjera efikasnosti zastite automatskim isklapanjem napajanja.

MEHANICKA OTPORNOST

Tijekom redovitog odrZzavanja postrojenja, jedanput u dvije godine kontrolira se mehanicka otpornost
ugradene opreme kako slijedi:

e kontrola nosivih elemenata,

e kontrola brtvecih elemenata,

e kontrola mehanicke zastite,

e kontrola toplinskog djelovanja struje na spojne elemente i izolatore.

SIGURNOST U SLUCAJU POZARA

Sigurnost je postignuta izborom odgovaraju¢e opreme i materijala, nacinom ugradnje, primjenom
preporuka odredenih od strane Ministarstva unutarnjih poslova te primjenom mjera odredenih u
uvjetima uredenja prostora.

Tijekom redovitog odrzavanja, dvaput godiSnje valja obaviti sljedede:

e kontrola kabelskih uvodnica
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ZASTITA OD UGROZAVANJA ZDRAVLIA LJUDI

Projektom predvidena oprema i tehnicke mjere zastite sprjecavaju ugrozavanje zdravlja ljudi prilikom
pravilnog rukovanja pogonski ispravnhom opremom. Elektri¢ka zastita provjerena je prora¢unom u

Narocitu pozornost valja posvetiti sljede¢em:

e najstrozZe se zabranjuje ugradnja osiguraca koji nisu tvornicki izradeni,

e bravice na razdjelnicima moraju biti ispravne i zaklju¢ane,

e vodovi za izjednacenje potencijala, zdruzeno uzemljenje i mjerni spojevi uzemljiva¢a moraju
biti pogonski ispravni i pod stalnom kontrolom,

e najstrozZe se zabranjuje rad na opremi ili elektri¢noj instalaciji pod naponom,

e nakon iskljuéenja napona, potrebno je primijeniti sljedece tehnicke zastitne mjere:

a) zaklju€avanje razdvojenog polozaja sklopke,
b) postavljanje opomenskih tablica,

c) provjera beznaponskog stanja,

d) kratko spajanje,

e) uzemljenje.

ZASTITA KORISNIKA OD POVREDA

Projektom predvidena kvaliteta rasvjete, ugradena oprema elektri¢ne instalacije i odabrane nosive
konstrukcije uz redovito odrZavanje u ispravnhom pogonskom stanju jamce smanjivanje mogudih
nezgoda na najmanju moguéu mjeru. Prilikom odrzavanja valja primijeniti pravila zastite na radu i
osposobljenu radnu snagu prema pravilima struke.

ZASTITA OD BUKE | VIBRACUE
Projektom predvidena oprema izradena je i ispitana na dozvoljenu razinu buke i vibracija, o ¢emu

isporucilac opreme posjeduje odgovarajuce certifikate. Tijekom koristenja elektri¢ne instalacije mogu
se pojaviti sljededi izvori buke:

e brujanje svitaka elektromagnetskih releja i sklopnika,
e brujanje prigusnice,

e titranje kotvi elektromagnetskih releja i sklopnika.

e brujanje ventilacije izmjenjivaca

Pritezanjem vijcanih spojeva i podeSavanjem zracnog raspora te CiS¢enjem kontakata i dijelova
uredaja izvor buke bit ¢e uklonjen.

ZASTITA OKOLISA

Izborom opreme te nafinom uporabe i ugradnje, nema mogucnosti negativnog utjecaja na okolis.
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3.1.4. SPISAK PRIMUJENJENIH STANDARDA

HRN EN 60529 Stupnjevi zastite osigurani kucistima (IP code)

HRN EN 60065 Audio, video i sli¢ni elektronicki uredaji — sigurnosni zahtjevi

HRN HD 193 S2 Naponska podrucja za el. instalacije zgrada

HRN HD 60364-6:2016 Niskonaponske elektri¢ne instalacije — 6. dio: Provjeravanje

HRN HD 60364-6:2016/A11:2017 Niskonaponske elektri¢ne instalacije — 6. dio: Provjeravanje

HRN HD 60364-4-41:2017 Niskonaponske elektri¢ne instalacije -- Dio 4-41: Sigurnosna zastita --
Zastita od elektri¢nog udara

IEC 60287 svi dijelovi Elektricni kabeli — Proracun strujne opteretivosti

IEC 60865 svi dijelovi Struje kratkog spoja — Proracun ucinaka

HRN EN 61140 Zastita od el. udara - -- Zajednicka glediSta na instalaciju i opremu

HRN IEC 60364-5-534 Niskonaponske elektri¢ne instalacije — Dio 5-53- Odabir i ugradba el opreme:
Odvajanje, sklapanje i upravljanje

HRN EN 12464-1: 2012 Rasvjeta radnih mjesta — unutarnji prostori

HRN EN 12464-2: 2014 Rasvjeta radnih mjesta — vanjski prostori

HRN EN 1838: 2013 Primjena rasvjete — NuZna rasvjeta

HRN EN 62305 -1:2008 Zastita od munje 1. dio: Opca Nacela

HRN EN 62305 -2:2008, Zastita od munje- 2. dio: Upravljanje rizikom

HRN EN 62305 -3:2008, Zastita od munje- 3. dio: Materijalne Stete na gradevinama

HRN EN 52305 -4:2008, Zastita od munje- 4. dio: Elektri¢ni i elektronicki sustavi unutar gradevina
HRN EN 50164-1:2003, Sastavnice sustava zastite od munje -1. dio: Zahtjevi za spojne elemente
HRN EN 50164-2/A1:2008 , Sastavnice sustava zaStite od munje- 2.dio: Zahtjevi vodice i uzemljivace
HRN EN 50164-3:2007, Sastavnice sustava zastite od munje 3. dio: Zahtjevi za vodice i uzemljivace
HRN EN 50164-4:2008, Sastavnice sustava zastite od munje- 4. dio: Zahtjevi za drzace vodica

HRN HD 60364-1:2008, Niskonaponske elektriéne instalacije- 1. dio: Osnovna nacela, odredivanje
opcih znacajka , definicije

HRN HD 60364-4-41: 2007. Niskonaponske elektri¢ne instalacije - 4 - 41. dio: Sigurnosna zastita
zastita od el.udara

HRN HD 60364-5-534: 2008- Niskonaponske elektri¢ne instalacije- 5 - 53. dio: Odabir i ugradba
elektricne opreme - Odvajanje, sklapanje i upravljanje - 534. tocka: Prenaponske zastitne naprave.
HRN HD 60364-4-443: 2007- Elektri¢ne instalacije zgrada- 4 - 44. dio: Sigurnosna zaStita-Zastita od
naponskih i elektromagnetskih smetnja

HRN HD 60364-5-51: 20- Elektri¢ne instalacije zgrada- 5 dio: Odabir i ugradba elektricne opreme-
opca pravila:poloaganje vodova

HRN HD 60364-7-712: 2007 — Elektri¢ne instalacije zgrada — 7-712. dio: Zahtjevi za posebne
instalacije ili prostore — Sustavi za sunc¢anu fotonaponsku (PV) energetsku opskrbu (IEC 60364-7-712:
2002MOD; HD 60364-7-712: 2005)

HRN IEC 61643-1:2:2002 - Odvodnici prenapona i udarnih struja za niski napon,-12. dio: Odvodnici
prenapona | udarnih struja za distribuciju na niskom naponu - Izbor i nacela uporabe.

HRN IEC 61643-1:2007 - Odvodnici prenapona i udarnih struja za niski napon,-1. dio: Odvodnici
prenapona | udarnih struja za niskonaponske distribucijske mreze - Zahtjevi i ispitivanja.

3.1.5. KONTROLA ELEKTROTEHNICKE INSTALACIJE

Nakon zavrSetka radova, kompletnu elektricnu instalaciju treba pregledati, provjeriti efikasnost
zaStite, kao i izmjeriti otpor izolacije u pojedinim strujnim krugovima, izmjeriti otpore kod
povezivanja metalnih masa i izjednacenja potencijala te o svim potrebnim ispitivanjima izdati
pravovaljane izjave o sukladnosti i ispitna izvjesSca.
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Nakon izvedbe radova potrebno je Investitoru predati tri primjerka dokumentacije izvedenog stanja
instalacija s ucrtanim svim promjenama u odnosu na projektiranu dokumentaciju.

3.1.6. ZAPISNICKA DOKUMENTACIA O SUKLADNOSTI | DOKUMENTACIJA IZVEDENOG
STANJA

Nakon izvedbe radova izvodadi i nadzor duzni su izraditi zapisnicku dokumentaciju za primopredaju
radovai to:

1ZVOPACI

Izjava izvodaca o izvedenim radovima i nacinu odrZavanja gradevine prema Pravilniku o
sadrzaju pisane lIzjave izvodaca o izvedenim radovima i uvjetima odrzavanja gradevine (NN
43/14)

e imenovanje voditelja radova
e dokaz o strucnosti voditelja radova (rjesenje o voditelju radova)
e registracija tvrtke
e ugovor o izvodenju/ugovor s kooperantom
e popis ispitnih izvjes¢a i izjava/potvrda o sukladnosti
e izjava o funkcionalnom ispitivanju elektrotehnicke instalacije (vizualni pregled)
e ispitnaizvjeséa:
- zaStita od indirektnog dodirnog napona
- izjednadenje potencijala
- otporizolacije
- otpor uzemljenja/sustav zastite od munje
- ispitni listovi i izjave o sukladnosti razdjelnika
e izjave/potvrde o sukladnosti za ugradenu opremu, kabele i dr.
e elaborat protupoZarnog brtvljenja(po potrebi)
e izvedeno stanje
e gradevinski dnevnici (s upisanim zavrSetkom i zaklamanim popisom mjernih protokola i
izjavom/potvrdom o sukladnosti).
NADZOR
e rjeSenje o imenovanju
e zavrino izvjesce
[ ]

ugovor
PROJEKTANT:

Branko Antunovi¢, mag.ing.el.

Zagreb, srpanj 2022.
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4. TEHNICKI PRORACUNI

4.1. PRORACUN ELEMENATA DC DIUJELA SE

Karakteristike modula i FN sustava

Napon pri Pmax Uwrr =41,4V

Napon praznog hoda Uoc=49,5V

Struja pri Pmax Ivee = 10,87 A

Struja kratkog spoja lsc=11,42 A
Temperaturni koeficijent Uoc: - 0,30 %/°C
Temperaturni koeficijent Isc: 0,06 %/°C

Broj stringova N =39;

Max Broj modula /stringu M=16

MPP Napon stringa Uwmep X M za string Uwmpps stringa = 662,4 V;
MPP snaga stringa pri STC Pwmpps stringa = 7200 W
Maksimalna osuncanost 1208 W/m?

Staviti ¢e se osigurac za min. 1000 V DC.

a) odredivanje nazivne struje struje osiguraca

In"=1,25* | sc
In"=1,25* 11,42
In" =14,27 A

Zbog sigurnosnih razloga, stavit ¢e se osiguraci od min. 15 A.

b) odredivanje pada napona na DC strani za string

u% = (200*80*7200)/(6*662,4*662,4*56)=0,78 %

Gdje je:

S — odabrani presjek kabela (mm?2)

Lv — duzina kabela stringa (m)

Pmep S — MPP snaga stringa pri STC (W)

Uwmpp S — Napon stringa (V)

u% - Pad napona (%)

A — specifi¢na vodljivost (Sm/mm2) — 56 Sm/mm2 za Cu, 35 Sm/mm2 za Al
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4.2. PRORACUN ELEMENATA AC DIJELA SE

4.2.1. ENERGETSKA BILANCA

Ukupna snaga DC polja fotonaponskog sustava iznosi :

530 fotonaponskih modula x 450 Wp = 238,5 kWp

Konfiguracija suncane elektrane:

92 fotonaponskih modula spojeno je na trofazni izmjenjivac¢ nazivhe AC snage
63 fotonaponskih modula spojeno je na trofazni izmjenjivac¢ nazivhe AC snage
63 fotonaponskih modula spojeno je na trofazni izmjenjivac¢ nazivhe AC snage
63 fotonaponskih modula spojeno je na trofazni izmjenjivac¢ nazivhe AC snage
76 fotonaponskih modula spojeno je na trofazni izmjenjivac¢ nazivne AC snage
87 fotonaponskih modula spojeno je na trofazni izmjenjivac nazivhe AC snage

86 fotonaponskih modula spojeno je na trofazni izmjenjivac nazivne AC snage

36 kw.

30 kw.

30 kw.

30 kw.

36 kw.

36 kw.

36 kw.

Priklju¢na snaga po izdanoj elektroenergetskoj suglasnosti iznosi 99 kW te ¢e se u postavkama

pretvaraca osigurati da izlazna snaga prema distribucijskoj mreZi u nijednom trenutku nije veéa od
navedene priklju¢ne snage.

Postojeca priklju¢na snaga kupca iznosi 99 kW, stoga je ispunjen uvjet da priklju¢na snaga krajnjeg

kupca s vlastitom proizvodnjom u smjeru isporuke energije u mrezu ne prelazi priklju¢nu snagu

krajnjeg kupca u smjeru preuzimanja elektri¢ne energije iz mreze.

4.2.2. MJESTO NAPAJANJA

Energetski razvod elektrane od krajnje tocke, izmjenjivaca, preko razvodnog ormara GRO-SE

prema priklju¢nom ormaru realizira se:

-Veza izmjenjivaca i ormara razvoda GRO SE - kabel NYY-J 4x25 + 1x25 mm2

-Veza ormara GRO SE i TS kabel 3 x NAYY 4x120 + 1x120 mm2

Po postupku priklju¢enja kucanstva s vlastitom proizvodnjom definiranog u Pravilima o

prikljucenju na distribucijsku mrezu (od 04.2018.) predvideno mjesto spoja, nacin izvedbe i definicija

mjesta prikljucka biti ée tocno definirano nakon podnosSenja zahtjeva za provjeru moguénosti

priklju¢enja elektrane na postojecu instalaciju. HEP ODS temeljem uredno ispunjeg zahtjeva (ova

projektna dokumentacije je jedan od obaveznih priloga zahtjevu) vrsi provjeru moguénosti
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priklju¢enja te u slucaju da postoji mogucnost prikljuenja dostavlja obavijest u kojoj su sadrzani
uvjeti o prikljucenju i ponudu o opremanju obracunskog mjernog mjesta (OMM).

Kabeli ¢e biti poloZeni u kabelske PK police po fasadi i krovu gradevine i/ili u instalacijske
cijevi po pravilima struke. To¢na trasa ée biti definirana u fazi izvedbe po uvjetima i odredbama iz
postojece dokumentacije i uvjetima definiranih od strane HEP ODS. Procjenjena duljina glavnog
kabela energetskog razvoda od GRO SEdo TS je 180 m .

4.2.3. ISKLJUCENJE DOVODA ELEKTRICNE ENERGIJE U NUZDI

U skladu sa zahtjevima zastite na radu i zastite od poZara predvideno je u slucaju bilo kakve
opasnosti iskljuciti dovod el. energije. Glavno iskljuenje suncane elektrane moguce je ostvariti u
samom GRO SE ormaru preko isklopnog tipkala. Glavno isklju¢enje kupca moguée je ostvariti na
mjestu za odvajanje, mjesto za odvajanje se nalazi na srednjem naponu na dovodnom polju iz HEP-a.

4.2.4. PRORACUN NAPOJNIH ENERGETSKIH KABELA

Kabeli su provjereni s obzirom na opterecenje i pad napona na kabelu u trajnom pogonu i pri
kratkom spoju.

Proracun kontrole opterecenja napojnih kabela, prikazan je tabelarno sa odabranim odnosno
predloZenim kabelom i osigura¢em koji ga stiti.

Formula za monofazni prikljucak

Pv

l =
U, *cose

max

Formula za trofazni prikljucak.

Pv
Imax =
N3*U, *cosg

4.2.5. PRORACUN PADA NAPONA

Prema vazedéim propisima dopusteni pad napona izmedu napojne tocke elektri¢ne instalacije i
bilo koje druge tocke ne smije biti veéi od ovih vrijednosti prema nazivnom naponu elektri¢ne
instalacije :
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za strujni krug rasvjete 3%, a za strujni krug ostalih troSila 5%, ako se el. instalacija napaja iz
niskonaponske mreze.

Pad napona racuna se od mjesta gdje je postavljen izmjenjiva¢, preko ormara razvoda do mjesta gdje
se nalazi prikljuéno mjesto elektrane.

Proracun pada napona za trofazni priklju¢ak raden je po sljedec¢em izrazu:

Ay l*P*zp*IOS
U xS

gdje je:
Pv - vrsno opterecenje
p - specifi¢ni otpor vodica ( bakar p = 0,01793 Qmm2/m, aluminij = p 0,02874 Qmm?2/m)
I - duZina kabela
S - presjek kabela
U - fazni napon

Formula prora¢una pada napona za monofazni priklju¢ak raden je po sljede¢em izrazu:

2% Px p*10°
Au = P
U**S

gdje je:
Pv - vrsno opterecenje
p - specifi¢ni otpor vodica ( bakar p = 0,01793 Qmm2/m, aluminij = p 0,02874 Qmm?2/m)
I - duZina kabela
S - presjek kabela
u - fazni napon Rezultati su dani tablicno (vidi tablicu ).
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Dionica kabela Tip kabela Presje Nazw.n Dozvolj.en 05|§ura Py co' Napo Pogon.sk Uvje Uvje
k a struja a struja ¢ s fi n a struja t1 t2
[kw b < 12<
od Do [mm2] [A] [A] [A] ] \Y| [A] In< 1,45
Iz -z
Inverter ri)zr\:::rm NYY
4x25+25 25 106 106 63 36 1 400 52,0231 DA DA
1 elektran mm32
e RO-SE
et razvodni NYY
MVErter | ormar - 425425 25 106 106 63 30 | 1| 400 | 43,3526 | DA | DA
2 elektran mm3
e RO-SE
Inverter rzi)zr\:::rn I NYY
4x25+25 25 106 106 63 30 1 400 43,3526 DA DA
3 elektran mm32
e RO-SE
Inverter ri)zr\:::: I NYY
4x25+25 25 106 106 63 30 1 400 43,3526 DA DA
4 elektran mm2
e RO-SE
Inverter ri)zr\;::r NYY
4x25+25 25 106 106 63 36 1 400 52,0231 DA DA
5 elektran )
e RO-SE mm
Inverter ri)zr\:‘rc‘l):: I NYY
4x25+25 25 106 106 63 36 1 400 52,0231 DA DA
6 elektran mm3
e RO-SE
et razvodni NYY
nverter | ormar 405425 25 106 106 63 3 | 1 | 400 | 520231 | DA | DA
7 elektran mm2
e RO-SE
TS 4x120+12 120 216 216 200 117 1 400 169,075 DA DA
elektran 0mm2
e RO-SE
razvodni NAYY
ormar TS 4x120+412 | 120 216 216 200 117 | 1 | 400 | 169,075 | DA | DA
elektran 0 mm2
e RO-SE
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4.2.6. ZASTITA OD KRATKOG SPOJA

Osnovni uvjet zastite jest da struja greske pri kratkom spoju (lks) faznog i nul vodi¢a bude
toliko da osigura proradu osiguraca (ili zastitnog prekidaca) koji Stiti doti¢ni strujni krug unutar
dozvoljenog vremena isklopa.

Tablica najveceg vremena iskljucenja za krajnje strujne krugove koji ne prelaze 32A:

Sistem | 50V<U,<120V 120V<U.<230V 230V<U,<400V Uo>400V

s s s s

a.c. d.c. a.c. d.c. a.c. d.c. a.c. d.c.
TN 0,8 (1) 0,4 5 0,2 0,4 0,1 0,1
T 0,3 (1) 0,2 0,4 0,07 0,2 0,04 0,1
(1) —isklju¢enje moze biti zahtjevano iz drugih razloga (ne radi zastite od elektri¢cnog udara —
obzirom na iznos napona).

Za nazivni napon 230VAC vrijeme isklju¢enja td je:
- 0,4 s za krajnje strujne krugove koji ne prelaze 32A
- 5 s za distributivne strujne krugove i strujne krugove koje ne pokriva tocka 1

Da bi se osiguralo trazeno vrijeme prorade mora biti ispunjen sljedeci uvjet:

Iks 2 lio Iks (A) -struja kratkog spoja
lio (A) - minimalna struja koja osigurava proradu osiguraca
Uz(V) -napon prema zemlji
Rp(Q2) - otpor petlje kvara

i . ) .
Rp=2% I (m) - maksimalna duljina napojnog voda
x*S

x(Sm/mm?2) - el. vodljivost
S(mm?2) - presjek vodica

lio=k*In In(A) - - nazivna struja zastitnog uredaja
k- - koeficijent karakteristike zastitnog uredaja
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Rezultati su dani tabli¢no.
Dionica kabela Tip kabela Presjek Vodi¢ Duljina Pv Napon Pad Uvjet 1
napona
od Do [mm2] [m] [kw] [v] u[%] u[%]<3%
razvodni ormar
Inverter 1 elektrane RO- NYY 4x25+25 25 Cu 5 36 400 0,081 DA
mm2
SE
razvodni ormar
Inverter 2 elektrane RO- NYY 4x25+25 25 Cu 5 30 400 0,067 DA
mm2
SE
razvodni ormar
Inverter 3 elektrane RO- NYY 4x25+25 25 Cu 5 30 400 0,067 DA
mm2
SE
razvodni ormar
Inverter 4 elektrane RO- NYY 4x25+25 25 Cu 5 30 400 0,067 DA
mm2
SE
razvodni ormar
Inverter 5 elektrane RO- NYY 4x25+25 25 Cu 5 36 400 0,081 DA
mm2
SE
razvodni ormar
Inverter 6 elektrane RO- NYY 4x25+25 25 Cu 5 36 400 0,081 DA
mm2
SE
razvodni ormar
Inverter 7 elektrane RO- NYY 4x25+25 25 Cu 5 36 400 0,081 DA
mm2
SE
razvodni ormar TS NAYY 4x120+120 120 Al 120 117 400 2,004 DA
elektrane RO-SE
razvodni ormar TS NAYY 4x120+120 | 120 Al 120 117 400 2,094 DA
elektrane RO-SE

Zastita od kratkog spoja zastitnim uredajima zadovoljava.
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5. TEHNICKI OPIS | UVJETI PRILJUCENJA POSTROJENJA

5.1. UvoD

Opisan je projekt fotonaponske suncane elektrane za kupca sa vlastitom proizvodnjom prema
Zakonu o obnovljivim izvorima energije i visokoucinkovitoj kogeneraciji (NN br.138/21) i Zakonu o
energiji (NN 120/12, 14/14, 95/15, 102/15, 68/18). Dane su karakteristike mjerne opreme i uredaja
odnosno ugradenih modula i izmjenjivaca, opisan je tehnoloski proces pretvorbe energije Sunéeva
zracenja u elektricnu energiju i dani su uvjeti koriStenja postrojenja. Takoder je prikazana blok shema
te jednopolna shema dimenzioniranog fotonaponske suncane elektrane. Ovaj projekt ima mogucnost
smanjiti u okolis emisiju Stetnog ugljicnog dioksida za cca. 106.871 kg.

5.2. OPIS PROJEKTA IZGRADNJE SUNCANE ELEKTRANE

Na kroviste postojeée gradevine, na katastarskoj cestici k.¢.br. 3199/1, k.o. Crednjevec
planirano je postavljanje solarnih fotonaponskih modula, ukupne snage 238,5 kWp za proizvodnju
elektricne energije. Ovim fotonaponskim sustavom planirane su znacajne uStede pri potrosnji
elektricne energije na gradevini. Paneli ¢e biti postavljeni na kroviste postojeée gradevine, a
orijentacija sustava prati orijentaciju gradevine.

Fotonaponsko polje na krovistu gradevine sastoji se od sveukupno 530 fotonaponskih
modula, spojenih na trofazne izmjenjivace nazivne snage 30 kW i 36 kW.

530 modula je spojeno na invertere, 450 W, a njihove karakteristike su u tablici 1 sljedeéeg
poglavlja. Sam izmjenjivac se sastoji od dvije komponente, invertorski dio i prikljucni dio.

Svi kabeli koji dolaze od nizova fotonaponskih modula preko DC razvodnog ormara
(opremljen DC osiguracima za niz i odvodnicima prenapona) uvode se u prikljuéni dio izmjenjivaca
koji je opremljen dodatnim zasStitama za DC polje fotonaponskih modula ( zastita od zamjene
polariteta , DC prekidac).

Fotonaponski moduli svakoga niza su serijski spojeni vodeci rac¢una da maksimalna DC snaga
na pojedinom ulazu u izmjenjiva¢ ne prelazi dopusteni iznos od dozvoljenog. Karakteristike
izmjenjivaca su dane u tablici 2 sljedeceg poglavlja.

Kabel koji odlazi od fotonaponskog izmjenjivaca, preko glavnog razvodnog ormara AC dijela
sustava GRO-SE sa svojim zastitama ( zastitni uredaj diferencijalne struje tip A, automatski prekidac
tip B, odvodnik prenapona ) vodi se prema prikljuénom mjestu elektrane na niskonaponskoj mrezi
kupca . Projektom je srednjenaponski blok na dovodu unutar TS postavljen kao predvideno mjesto
odvajanja. U TS biti ¢e postavljeno pametno brojilo na samom prikljuénom vodu kupca sa vlastitom
elektranom . Pametno brojilo ¢e osigurati da snaga u smjeru proizvodnje elektrane prema mrezi ne
prelazi dozvoljenih 99 kW prema elektroenergetskoj suglasnosti.
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Nadalje, komentari na prikljuenje kupca te odredbe vezane za promjenu statusa kupca u
status kupca s vlastitom elektranom sa proizvodnjom pretezno za vlastite potrebe , biti ¢e to¢no
definirane u dogovoru sa HEP ODS -om obzirom da je mjerno mjesto u njihovoj nadleznosti.

Prilikom izgradnje fotonaponskog sustava izmjenjivac te razvodni ormari biti ¢e medusobno
galvanski povezani preko sabirnice za izjednacenje potencijala.

Ovi solarni fotonaponski sustavi su u paralelnom pogonu s distribucijskom mreiom i
prikljuceni su na javnu elektroenergetsku mrezu. Namijenjeni su za proizvodnju elektricne energije i
predaju eventualnog viska proizvedene energije u elektrodistribucijsku mrezu.

Staticki proracuni vezani za podkonstrukciju modula i nacin postavijanja ¢e biti po potrebi
tocno definirani u statickim projektima prije faze izvodenja i nisu dio ove projektne dokumentacije.

Konstrukcija mora biti izradena od ojacanih aluminijskih i Zeljeznih legura. Pri izvodenju
radova vezanih za konstrukciju sunc¢ana elektrane potrebno je pridrZavati se upustava proizvodaca za
ispravnu instalaciju i statickih projekta .

5.2.1. UZEMLIJENIJE

Elementi solarnog sustava biti ¢e medusobno galvanski povezani preko sabirnice za
izjednacenje potencijala. Vodici DC razvoda moraju se voditi zdruZzeno, tako da ne stvaraju petlje, sto
moze biti Stetno kod udara munje. Oba pola moraju biti zastiéena od prenapona, na strani
pretvaraca. Kuéista izmjenjivaca bit ¢e spojena preko sabirnice izjednacenja potencijala na uzemljivac
izvedenog sustava zastite od munje. Ulaz svakog DC kabela u pretvaracu zastiéen prenaponskom
zastitom koja je u njemu ugradena. lzlaz AC kabela je zasticen prenaponskom zastitom koja je u
njemu ugradena. lIzlaznu AC stranu (Od Razvodnog ormara dalje prema NN mreZi je Sti¢ena
odvodnicima prenapona u svakom pojedinom razvodnom ormaru elektrane).

5.2.2. PRIKLJUCNI ORMARI

Prilikom izgradnje suncane elektrane glavni razvodni ormar suncane elektrane GRO SE ée biti
opremljen propisanim zastitama ( nadstrujni zastitni uredaji i zastitni uredaji diferencijalne struje za
izmjenjivac, odvodnici prenapona, glavni prekidac suncane elekrane s moguc¢noscu daljinskog isklopa
te rastavljac-osiguracke sklopke na odlazima prema predvidenom mjestu prikljucenja).

Ormar je potrebno opremiti oznakama o priklju¢nom naponu i sistemu zastite od indirektnog
dodira (zastitni uredaji nadstruje i diferencijalne struje). Svaki kabel kojim se napaja trosilo ili grupa
trosila mora imati oznaku iz koje je vidljivo na koje se trosilo spaja, tip kabela, broj Zila i presjek. U
ormare je potrebno staviti sheme izvedenog stanja. Takoder, u ormar je potrebno staviti shemu
suncane elektrane gdje je vidljivo mjesto prikljucenja elektrane.
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5.2.3. ISKLJUCENJE DOVODA ELEKTRICNE ENERGIJE U NUZDI

U skladu sa zahtjevima zastite na radu i zastite od poZara predvideno je u slucaju bilo kakve
opasnosti iskljuciti dovod el. energije. Glavno isklju¢enje suncane elektrane moguce je ostvariti u
samom glavnom razvodnom ormaru suncane elektrane GRO SE preko isklopnog tipkala koje djeluje
na glavni prekidac razvodnog ormara.

5.3. TEHNICKI PODACI O KORISTENOJ SOLARNOJ FOTONAPONSKOJ OPREMI

Fotonaponski moduli su sastavljeni od visokokvalitetnih solarnih éelija napravljenih od koje
imaju visok stupanj korisnosti. Imaju jamstveni rok od 12 godina. Nakon 10 godina im ucinkovitost
pada na 92,10%, a nakon 25 godina ucinkovitost im pada na 83,10%. Tijekom Zivotnoga vijeka ovi
fotonaponski moduli daju siguran i pouzdan energetski doprinos. Sami stupanj korisnosti modula je
20,37%. Nazivna snaga jednog modula iznosi 450 Wp, a karakteristike fotonaponskih modula su ispod

u tablici.

Maksimalna snaga Pmax 450 W
Napon pri maksimalnoj snazi Ump 41,4 Vv
Struja pri maksimalnoj snazi Imp 10,87 A
Minimalna garantirana snaga Pmax 450 (-0, +5) W
Struja kratkog spoja Isc 11,42 A
Napon otvorenog kruga Uoc 49,5 \
Maksimalni napon sustava 1000/1500 Y
Dimenzije modula 2108 x 1048 x 35 Mm
TeZina 24,5 Kg
Radna temperatura -40 do +85 °C

Tablica 1. Karateristike fotonaponskih modula 450 W
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Tehnicki podaci — 36 kW

Ulazne velicine

Maksimalni DC napon UDC, max 1100 \"
Radni napon UDCmin...UDCmax 200-1000 \Y
Broj MPP trackera 4

Nazivna DC snaga PMPPTmax 54000 W
Maksimalna DC struja IMPPTmax 2*40 A
DC konekcija Terminal blok

Zastite

Zastita od pogresnog polariteta Da

Zastita od prenapona Da

Kontrola izolacije PV polja Da

DC sklopka Da

1zlazne velic¢ine

Vrsta prikljucka Pac, max Trofazni

AC nazivna snhaga Pac, nom 36000 W
Maksimalna AC snaga Pac, max 40000 VA
Radno podruéje, Napon Uac 230/400 \Y
Maksimalna izlazna struja lac, max 58 A
Moguca frekvencija mreze fvin...fmax 50-60 (+/- 5) Hz
Mrezni prikljucak Priklju¢ni terminal

Stupanj djelovanja

Maksimalni stupanj korisnosti ™ max 98.7 %
Europski stupanj korisnosti 1 euro 98.4 %
Mehanicke veli¢ine i uvjeti rada

Dimenzije S/V/D 640/530/270 mm
TeZina 43 kg
Montaza Zidna

Relativna vlaga 0...100 %

Radna temperatura okolisa, -25 do +60 °C
Topologija Bez transformatora

Vrsta zastite i certifikati

Prema EN 50178 IP65

Sigurnosni certifikati i certi-fil.<ati . IEC 62109, IEC 62116, IEC 60068...

elektromagnetske kompatibilnosti

Standardi mreze VDE-AR-N 4105, EN 50438, CEI-021, VDE 0216-1-1...

Tablica 3. Karakteristike izmjenjivaca 36 kW
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Tehnicki podaci — 30 kW

Ulazne veli¢ine

Maksimalni DC napon UDC, max 1100 \"

Radni napon UDCmin...UDCmax 200-1000 \Y

Broj MPP trackera 4

Nazivna DC snaga PMPPTmax 45000 W

Maksimalna DC struja IMPPTmax 2*40 A

DC konekcija Terminal blok

Zastite

Zastita od pogresnog polariteta Da

Zastita od prenapona Da

Kontrola izolacije PV polja Da

DC sklopka Da

1zlazne velic¢ine

Vrsta prikljucka Pac, max Trofazni

AC nazivna snhaga Pac, nom 30000 W

Maksimalna AC snaga Pac, max 33000 VA
Radno podruéje, Napon Uac 230/400 \Y

Maksimalna izlazna struja lac, max 47,9 A

Moguca frekvencija mreze fvin...fmax 50-60 (+/- 5) Hz
Mrezni prikljucak Priklju¢ni terminal

Stupanj djelovanja

Maksimalni stupanj korisnosti ™ max 98.7 %

Europski stupanj korisnosti 1 euro 98.4 %

Mehanicke veli¢ine i uvjeti rada

Dimenzije S/V/D 640/530/270 mm
TeZina 43 kg
Montaza Zidna

Relativna vlaga 0...100 %

Radna temperatura okolisa, -25 do +60 °C

Topologija

Bez transformatora

Vrsta zastite i certifikati

Prema EN 50178

IP65

Sigurnosni certifikati i certifikati
elektromagnetske kompatibilnosti

IEC 62109, IEC 62116, IEC 60068...

Standardi mreze

VDE-AR-N 4105, EN 50438, CEI-021, VDE 0216-1-1...

Tablica 3. Karakteristike izmjenjivaca 30 kW

Solarni izmjenjivaé, na slici ispod, sluZze za pretvorbu istosmjernog u

izmjeni¢ni napon

reguliranog iznosa i frekvencije, sinkroniziran s naponom mreze. Sa izmjenjivaca sa svojim priklju¢nim
djelom (koji sadrzi AD i DC zastite) kabel vodi dalje preko ormara razvoda GRO SE prema prikljuénom

mjestu elektrane.

Sustavno su primjenjene sigurnosne i zastitne mjere u skladu sa svim vaZze¢im hrvatskim i

europskim normama za ovakve sustave.
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Prilikom paralelnog pogona elektrane sa mrezom izmjenjivaC ima: zastitu koja osigurava
uvjete paralelnog pogona, zastitu od smetnji i kvarova u elektrani i zastitu od smetnji i kvarova u
mreZi. S obzirom na svoje karakteristike, izmjenjivac iskljuCuje solarnu elektranu u slucaju detekcije
greske i sa strane suncane elektrane i sa strane niskonaponske mreze. Svaki ispad napona uklju¢ujudi
ispad napona u jednoj fazi ili nule, te ispad dvije ili svih faza u elektrodistribucijskoj mrefZi ili pojava
nadnapona ili podnapona, nadfrekvencije ili podfrekvencije van granica opisanih u tablici 4,
prouzrociti ¢e automatsko odvajanje solarne elektrane od elektrodistribucijske mreze.

Izmjenjivac Opis Proradna Vrijednost po Vrijeme zatezanja
VDE 126 1-1
Proizvodac: -
Oznaka: 36kW
30kw
Tip: Trofazni
Podnapon mreZe: 184V 0,2s
Prenapon mreze: 264V 0,2s
Podfrekvencija mreze: 47,5 Hz 0,2s
Nadfrekvencija mreze: 51,5 Hz 0,2s

Tablica 4. Tipska podesenja zastite izmjenjivaca

Osim prethodno opisanih zastita izmjenjivac sadrzi dodatne zastite kako bi se osigurao njegov
siguran i pouzdan rad . Takve zastite su : krug zastite za provjeru kvarova izmedu priklju¢nih

terminala i zemlje , zastitni uredaj za kontrolu diferencijalne struje.

U samom izmjenjivacu se nalazi modul za komunikaciju. Predvidena je moguca opcija
kontrole sustava i njegove proizvodnje elektricne energije putem komunikacijske jedinice
izmjenjivaca koja je sa spojena sa Internet portalom spojena preko ethernet konekcije . Moguce je
spajanje fotonaponskog sustava na internet te slanje podataka na portal, gdje korisnik moze vrsiti

kontrolu proizvedene energije.

5.4. OPIS TEHNOLOSKOG PROCESA

Kada se solarna (suncana) celija osvijetli, odnosno kada apsorbira Suncevo zracenje,
fotonaponskim efektom se na njezinim krajevima pojavljuje elektromotorna sila (napon) i tako
solarna celija postaje izvor elektri¢éne energije.

Vise solarnih Celija koje su medusobno elektricki spojene u odredenoj paralelno-serijskoj
kombinaciji oblikuju solarni modul, a viSe solarnih modula koji takoder mogu biti serijski i/ili
paralelno povezani oblikuju tzv. solarni generator odnosno fotonaponski sustav.

Da bi dobili odredenu snagu solarnog generatora, odnosno fotonaponskog sustava, potrebno je
spojiti serijski i/ili paralelno nekoliko fotonaponskih modula. Nacin povezivanja fotonaponskih
modula ovisi o cjelovitom tehnickom rjeSenju fotonaponskog sustava prikljuéenog na javnu

elektroenergetsku mrezu.
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5.5. UVIJETI PRIKLJUCENJA POSTROJENJA

Proizvodac elektricne energije duzan je poduzeti potrebne mjere u cilju isporuke standardne razine
kvalitete elektricne energije u elektrodistribucijsku mrezu prema normi EN 50160. Postrojenje i
elektri¢na instalacija gradevine moraju ispunjavati minimalne tehnicke uvjete propisane Mreznim
pravilima, a odnose se na: valni oblik napona, nesimetriju napona, zastitno uzemljenje, razinu kratkog
spoja, razinu izolacije, zastitu od kvarova i smetniji, faktor snage i povratno djelovanje na mrezu.

Proizvodac je odgovoran za sigurnost i tehni¢ku ispravnost postrojenja Suncane elektrane
kako bi postrojenje uvijek radilo optimalno i isporucivalo elektri¢nu energiju prema planu proizvodnje
elektri¢ne energije.

Kupac sa vlastitom elektranom duzan je omoguditi pristup HEP-ODS-u do prekidaca za
odvajanje koji je u nadleznosti HEP-ODS-a.

Kada dode do odvajanja proizvodnog postrojenja Suncane elektrane iz paralelnog rada s
mreZzom, a potom se otklone uzroci narusavanja uvjeta za paralelan rad, mogué je povratak u
paralelan rad djelovanjem automatike ili ru¢nim ukljuc¢enjem.

Nacin pogona elektrane je paralelno s distribucijskom mreZzom, otoc¢ni rad elektrane nije
dozvoljen. Nazivni napon na mjestu prikljucka je 20 kV.

Elementi fotonaponskog sustava moraju biti ispravno povezani preko sabirnice za
izjednacenje potencijala spojeni na uzemljivac.

Vrijednost faktora ukupnog harmonijskog izoblicenja (THD) napona uzrokovanog
priklju¢enjem Korisnika mreZe na mjestu preuzimanja na 0,4 kV moze iznositi najvise 2,5%. Instalacija
suncane elektrane treba biti izvedena prema HRN HD 60364-7-712

Po postupku prikljuéenja kuéanstva s vlastitom proizvodnjom definiranog u Pravilima o
prikljucenju na distribucijsku mreZu (od 04.2018.) predvideno mjesto spoja, nacin izvedbe i definicija
mjesta prikljucka biti ¢e tocno definirano nakon podnosenja zahtjeva za provjeru moguénosti
priklju¢enja elektrane na postojecu instalaciju. HEP ODS temeljem uredno ispunjeg zahtjeva (ova
projektna dokumentacije je jedan od obaveznih priloga zahtjevu) vrsi provjeru moguénosti
priklju¢enja te u slucaju da postoji moguénost prikljucenja dostavlja obavijest u kojoj su sadrzani
uvjeti o prikljucenju i ponudu o opremanju obracunskog mjernog mjesta (OMM).

Podesavanje i ispitivanje djelovanja zastitnih naprava mjesta sinkronizacije i odvajanja mora
izvesti za to ovlastena (registrirana) tvrtka. lzvodenje elektromontaznih radova Korisnik mreze je
duZzan povijeriti pravnoj ili fizickoj osobi registriranoj za obavljanje te vrste djelatnosti.

PROJEKTANT:

Branko Antunovi¢, mag.ing el.

Zagreb, srpanj 2022.
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6. PROGRAMSKA SIMULACIA SUSTAVA

6.1. 3D MODEL I PRIKAZ ORIJENTACIJE SE

Slika 1.3D Prikaz objekta na koji ¢e se postaviti fotonaponska suncana elektrana

Slika 2. 3D prikaz objekta na koji ¢e se postaviti fotonaponska suncana elektrana
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PROGRAMSKA SIMULACIJA SE

NAPOMENA - rezultati i analiza su odredeni pomocu specijaliziranog programa za projektiranje solarnih fotonaponskih sustava te
predstavljaju simulacije pojedinih sustava pomocu specijalnih algoritama i matematic¢kih modela, stvarni podaci i rezultati mogu varirati u

odnosu na ove vrijednosti zbog promjena u vremenu, zbog efikasnosti pojedinih elemenata te efikasnosti kompletnog sustava, te ostalih
faktora.

Lokacija: Krapina, HRV (1996 - 2015)
Klimatski Podaci: Krapina, HRV (1996 - 2015)

PV snaga: 238,5 kWp
Unos proizvedene energije u mrezu: 227,554 kWh/godina
Smanjenje CO2 emisije: 106,871 kg/god
Production Forecast

Month

I PV Generator Energy (AC grid)

Slika 3. Graf proizvodnje na godisnjoj bazi
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6.2. TABLICA PROIZVODNIJE ENERGUJE SE

Snaga PV sustava (kWp) SE—187,2
Sijecani 5636
Veljaca 9651,4
OZujak 18418.,6
Travani 24378,3
Svibanj 31330,9
Lipanj 33239,5
Srpanij 33771,1
Kolovoz 299198,8
Rujan 18614,7
Listopad 12820
Studeni 6137.9
Prosinac 4357,2
Ocekivana ukupna
proizvodnja SE u godini 227 554,00
(kWh)
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7. Nacrti
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